fFichas de Trabajo

=% __QUIMICA
UNIDADES QUIMICAS DE MASA

e NMarco tedrico

Los célculos quimicos estan relacionados con las masas
de los atomos, moléculas, iones, etc.; estas particulas
son extremadamente pequefias y, por lo tanto, sus
masas también.

Cuando las masas de estas particulas se expresan, por
ejemplo, en gramos, kilogramos, resultan cantidades
muy engorrosas de operar matematicamente. Por este
motivo se vio en la necesidad de crear unidades de
masa para estas entidades tan pequenas, es asi que se
crea la «unidad de masa atémica».

Unidad de masa atomica (uma)

Esta unidad se define tomando como base la masa de
isétoplg mas abundante del carbono, es decir, el carbono
-12 (, C), para esto se considerd arbitrariamente la
siguiente equivalencia:

«Una unidad de masa atomica equivale a la doceava
parte de la masa del isétopo del carbono -12»

Es decir:

] uma <> (L) de la masa del 2C = 1,66.10 7kg = 1,66.10"
g 12

Masa atomica relativa (m.A.)

Viene a ser la masa relativa de un atomo de un elemento
cuando esta se exprea en unidades de masa atémica, y
representa las veces que la masa de un atomo contiene
a la unidad de masa atomica; es decir:

masa atomica relativa = masa de un dtomo (en uma)

Ejemplo:
Sila masa de un atomo de plata (Ag-109) es 1,8079.10 > kg,
scual es su masa atomica relativa?

Solucion:
Pasamos la masa del atomo de plata a la unidad de
masa atémica, entonces tenemos:

1

1,8079.107%° kg, ————
&7 66x10-2*

=108,91 uma

Luego, decimos:

La masa atomica relativa de la Ag-109 = 108,91 uma.
Bien, para realizar los calculos quimicos, donde estan
involucrados dtomos, moléculas, etc., debemos tener
una masa que represente a cualquiera de los is6topos
de un elemento. Por este motivo se define esta masa
como «masa atomica promedion..

Principales masas atdmicas promedio

ELEMENTO MASA ELEMENTO MASA
ATOMICA ATOMICA
H 1 uma Al 27 uma
NA 23 uma C 12 uma
K 39 uma N 14 uma
Mg 24 uma P 31 uma
Ca 40 uma @) 16 uma
Fe 56 uma S 32 uma
Ag 108 uma Cl 35,5 uma
Mn 55 uma 7n 65 uma
Br 80 uma F 19 uma
Masa isotopica (mA) A A A

s 7 VL T2, n
Para los is6topos de un elemento: 7B 7 E .., E

Con las siguientes abundancia: %a,;%a,; .... %a,

_ Ax%a, + A,x%a, + ... + A x%a
100%

Masa molecular (M)

Se determina sumando las masas atémicas de los
elementos que forman un compuesto covalente
(estructurado en moléculas), multiplicado cada uno
por su respectivo subindice.

Ejemplos:

1. H,0=M=(1)2+(16).1 = 18 uma

2. H,80,= M = (1)2+(32)1+(16)4 = 98 uma

my

Masa féormula (M.F.)

Se determina sumando las masas atémicas de los
elementos que forman a un compuesto idnico
(estructurado en unidades férmulas), multiplicado
cada uno por su respectivo subindice.




Ejemplos:
1. CaCO,= MF = (40).1 + (12).1 + (16).3 = 100uma
2. Fe,(SO,); MF=(56).2+(32)3+(16)4 = 400uma

Observacion:
Por facilidad, en lo sucesivo, se tomard la «masa
formula» como «masa molecular».

Importante:
También se puede decir que la masa molecular es la
masa de una molécula de un compuesto expresada en
unidades (uma).
Ejemplo:
M(H,0) = 18 uma = 1 molécula de agua tiene una
masa de 18 uma

Concepto de mol

Es una unidad del Sistema Internacional de Unidades
que se utiliza para indicar la cantidad de sustancia. En
una mol existen 6,023.10%> unidades. Este nimero es
conocido con el nombre de «nimero de Avogadro»
(NA = No)

1 mol = 6,022x10?* unidades
\——'—l

N,

Atomo-gramo (at-g)
Un 4tomo-gramo de un elemento tiene una masa que
equivale a la masa de una mol de atomos del elemento
0 a su masa atomica expresada en gramos.
Ejemplos:
1. m.A.(Ca) =40 uma = lat-g(Ca) = 40g

Masa de un Masa de 6,023.10%°

atomo de Ca atomos de Ca

2. m.A(Fe) =56 uma= 1at-g(Fe)=56g
Masa de un Masa de 6,023.10%
atomo de Fe 4dtomos de Fe

La cantidad de moles de 4tomos o el nimero de dtomos
gramos se puede determinar con la siguiente férmula:
masa del elemento _ # 4tomos

M (sust.) B N,

#at-g =

Molécula-gramo (mol-g)

Una molécula-gramo de un compuesto tiene una masa
que equivale a la masa de un mol de moléculas del
compueso o a su masa molecular expresada en gramos.
Ejemplos:

1. M(CO,) = 44 uma = 1 mol-g (CO,) = 44g
Masa de una Masa de 6,023.10%
molécula de CO, moléculas de CO,
2. M(NH3) =17 uma = 1 mol-g (NH,) = 17g
Masa de una Masa de 6,023.10%
molécula de NH, moléculas de NH,

Numero de moles o nimero de moléculas gramo
Se representa con «n» y se calcula de la siguiente forma:

masa dela sust. _ # moléculas
M (sust.) N,

n = #mol-g =

Importante:

Cuando se considera 1 mol-g de un compuesto, los
subindices de los elementos que forman al compuesto
indican la cantidad de moles de atomos o cantidad de
atomos gramos que hay de cada elemento.

Ejemplo:

Si se tiene 1 mol-g de H,PO,, entonces se cumple:

H, P O, |TOTAL
N.° de dtomos| 3N/ IN, 4N, 8N,
Masa 3g 3l1g 64¢g Bg
N.° de moles 3 1 4 8
N.° de at-g 3 1 4 8

Condiciones normales (C.N.)

Son condiciones especiales de presién y temperatura
a las cuales se encuentra sometida una determinada
muestra. A condiciones normales se cumplen los
siguientes valores:

§Presmn (P) = 1 atmosfera = 760 mmHg = 101,3 kPa
Temperatura (T) =0°C =273K

Volumen molar normal (Vm)
Un mol-g de un gas, que se encuentra en condiciones

normales, ocupara un volumen de 22,4 litros.
CN
1 mol ———— > 224

Ejemplos:
Imol-g de O, a C.N. <>22,4L de O,
5mol-g de CO, a C.N. <> 5(22,4L) <> 112L de CO,



o Trabajando en Clase

Nivel I

Determina la masa atdmica de X si la masa molecu-
lar del compuesto H,XO, es 70 uma.

Resolucion:

H,XO,

M =70 uma

M =2(1) + 1(X) + 4(16)
70=2+X+64

70 =X + 66

X =4 uma

Si la masa molecular de la sustancia H;EO, es 82
uma, calcula la masa atomica de «E».

Determina las masas moleculares de los siguientes
compuestos:

I. NaOH

1. C,H,OH

11L. H,PO,

IV. P,O,

(Na =23; P = 31)

;Cudantos atomos gramo de calcio existen en 224
gramos de calcio? (mA(Ca) = 40 uma)

Nivel IT
Determina la masa de una molécula de agua

Resolucion:

masa # moléculas

1

0o = x =3x10""g

.S
18
El nimero de moléculas en 4 gramos de CH, es:

Determina el peso féormula del carbonato de calcio
(CaCOs,) y el nimero de mol que hay en 420 gramos
de este compuesto. Dato: (P.A.(Ca) = 40 uma)

;Cuantas moles se tendran en 245 gramos de acido
fostérico (H,PO,)? (P = 31 uma)

Resolucion:

masa
n= =

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.
17.

18.

245
1= 98
n=2,5mol

;Cuantas moles se tendran en 400 gramos de
CH,6?

Calcula el nimero de mol-g que estan contenidos
en 4 gramos de metano (CH,)

Masas atémicas: H=1; C =12

Calcule la masa total contenida en 10 mol-g de
amoniaco (NH;). Masas atdmicas H=1; N = 14

;En cudntos mol-g de acetileno estdn contenidos
12,044.10%° moléculas de este gas?

sCuantas moléculas estan contenidas en 140 g de CO?

En 100 g de agua, el porcentaje de hidrogeno es
11,1. La cantidad de oxigeno que hay en 50 g de

agua es:
Nivel III

Si se tiene 1 mol de moléculas de anhidrido sulfu-
rico (SO;), podemos afirmar que hay:

Resolucion:
1 mol (S)

1 mol (SO;) 3 mol (O)

4 mol totales

En una mol de moléculas de agua hay:

Escribe verdadero(V) y falso (F) segun correspon-
da.

Sila masa atomica del magnesio es 24,3, quiere de-
cir que la masa promedio de cada uno de los ato-
mos de este elemento es 24,3 uma. ()
Una unidad de masa atémica (uma) equivale a
1,66.10**g, ()
El atomo de oxigeno (Masa atémica = 16) tiene
una masa promedio de 2,657.10’23g ()
Determina la férmula empirica de un 6xido de
antimonio cuya composicion en masa es 75,3% de
antimonio y 24,7% de oxigeno.

Masas atdmicas: O = 16; Sb = 121,8



o Esquema formulario

/

Unidades quimica de masa (UQM)

Masa atomica —
——— Masa molecular (M) Mol
» Elemento quimico » Compuesto quimico n=Numerodemol
D Atomos D Moléculas ) ‘
D Simbolo D Férmulas in=_masa__ #atomo (elemento)
oo mA. N
Elemento |[CHON . ; .
m.A. iie1a | | Mo=2mAB) L, maw _f mglrecula (compuesto) |
feeeecesesseecscsasseccscsassescscsasscecssssssencsns s g A




Nivel I

Senala el compuesto que presenta mayor masa mo-
lecular. (S=32; P=31 uma)

a) O, ¢) H,S0,
b) H,0 d) H,CO,

e) H,PO,

Determina la masa molecular de X si la masa mole-
cular del compuesto H,XO, es 98 uma.
¢) 25uma e) 22 uma

d) 17 uma

a) 28 uma
b) 31 una

Determine la masa molecualar de los compuestos

(Ca =40, K=39uma) Cay(PO,), K,SO,
a)310u; 174 u d) 117;268

b) 381; 152 e) 325;196

c) 225; 226

Calcula la masa en gramos contenidas en 5 moles
de calcio. (Ca = 40 uma)
a) 225g c) 218
b) 360 d) 200

e) 180

Nivel II

;Cuantos gramos de hidréxido de potasio (KOH)
existen en 4 moles de moléculas de este compuesto?
(PA: K =39)
a)23g

b) 62

c) 46
d) 112

e) 224

Escribe V o F seguin corresponda:

I. 0,4 g de clacio es igual a 0,1 mol de calcio. ( )
I1.1,5 mol de azufre pesan 48g. ()
I.72 g de CaS contiene 1 mol de calcio. ()
a) VFF d) VvV
b) FVF e) FVV

c) FFV

10.

;Cual es la masa absoluta, en gramos, de 301,1.10%
moléculas de amoniaco (NH,)?
¢) 60 uma e) 76 uma

d) 78 uma

a) 85 uma
b) 84 uma

Se tiene un latdn, con una aleacion formada por 18
moles de cobre y 24 moles de zinc. Determine la
masa de la aleacién. (Cu = 64; Zn = 65.3 uma)

a) 28753 g d) 2912,6
b) 2719,2 e) 2498,1
¢) 2596,3

UNI

Una mezcla contiene 20 moles de oxigeno (O,), 10
moles de azufre (S;), 2 moles de nitrégeno (N,).
Determina la masa de la mezcla.
a)2520g c) 2564 ¢
b) 2616 g d) 2612¢g

e) 2429 g

Para 220 g de di6xido de carbono CO,, determina:
I. El nimero de moles moléculas.

I1. El nimero de moles de atomos de oxigeno.
ILEI nimero de moléculas de CO,.

a) 8; 80; 8N, d) 10; 48; 10N,

b) 5; 10; 5N, e) 20; 50; 20N,

¢) 10; 20; 10N,



