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<2 QUINICA

TIPOS DE NUCLIDOS Y ESPECIES IONICAS

e Marco teorico

Luego de conocer la estructura del atomo; es decir,
el sistema atémico estable y complejo, los cientificos
buscan entender y explicar de forma matematica al
dtomo estable, a ello le denominan NUCLIDO.

Nuclido

Es la representacion de todo dtomo de un elemento
que posee una composicion nuclear definida; es decir,
con un numero de protones y neutrones definidos.

;E| |E*

Donde:
E = Elemento quimico
Z = Numero atémico, nimero de protones,
carga nuclear
A =Numero de masa, nucleones fundamen tales

Nuamero atomico (Z)

Es el numero de protones presentes en el nucleo
atomico de un elemento y es exactamente igual al
nimero de electrones cuando el atomo es neutro. Su
valor es inico y propio de cada elemento.

(Z)Nﬁmero atomico = Numero de protones (# p+)

En todo atomo neutro se cumple:

#p* =t#e

7 =
|
Numero J

atomico

— Numero de

electrones
Numero de

protones

Numero de masa o namero masico (A)

El nombre de “Numero de masa” se debe a que los
protones y neutrones son las particulas fundamentales
mas pesadas en un atomo y determinan practicamente
casi toda la masa atdmica. Es el numero total
de particulas fundamentales en el nicleo de un
atomo, por ello también se denomina nucleones
fundamentales.

A =Numero de protones + numero de neutrones

o

z n

también

“[A=z+n| 6 A=p++n°

Ejemplos:
Sien un atomo neutro el nimero de masa es 80 y el
numero de neutrones es 10 Nivel IIldades mas que
el numero de electrones, calcula la carga nuclear del
dtomo.
Resolucion:

Datos:

A =80

e€=p"=x

n°=x+10

Aplicando la férmula

A=z+n°

80=x+x+10

70 = 2x

x=235

Piden: Carga nuclear, es decir, Z; entonces Rpta.:
Z =35




o Trabajando en Clase

;Cual de las siguientes proposiciones son correctas?

I. Eléatomo es eléctricamente neutro

II. Para todos los nuclidos de los elementos qui-
micos el nimero de masa es mayor que el
nimero atémico

ITI.En un atomo neutro el nimero atémico es
igual al nimero de electrones

sCuales de las siguientes proposiciones son correctas?

I. El nimero de neutrones indica la cantidad de
articulas neutras del 4tomo.
II. Los nucleones fundamentales son denomina-
dos también nimero de masa.
ITI. El nimero de electrones es mayor al numero
atomico en un atomo neutro.

Resolucion:

Si en un atomo neutro el nimero de masa es 60 y el
numero de neutrones es 8 Nivel III dado mas que
el numero de protones, calcula el nimero atémico
de dicho dtomo.

Resolucion:

Si en un atomo neutro el nimero de masa es 110y
la cantidad de protones es 10 Nivel ITIdades menos
que la cantidad de neutrones, calcula el nimero de
neutrones de dicho atomo.

Resolucion:

Si en un dtomo neutro el numero de neutrones es
5 Nivel IIldades mas que el nimero de protones.
Si el nimero de masa es 55, calcula el numero de
neutrones de dicho atomo.

Resolucion:

En cierto atomo neutro se cumple que el nimero
de neutrones es proporcional al nimero de elec-
trones como 7 es a 6. Si posee 52 nucleones funda-
mentales, calcula el nimero de electrones.

En cierto atomo neutro se cumple que el numero
de neutrones es proporcional al nimero de elec-
trones como 6 es a 4. Si posee 40 de numero de
masa, determina el nimero de neutrones.

Resolucion:
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8. Se tiene un atomo donde el nimero de neutrones

10

11.

12

13

14

15

excede en 4 al numero de protones, Determina
el namero de particulas fundamentales sabiendo
que el nimero de masa de dicho atomo es 56

Resolucion:

En un atomo neutro se cumple que el nimero de
masa es proporcional a la cantidad de protones
como 5 es a 2. Si posee 30 neutrones, determina
los nucleones fundamentales.

Resolucion:

En un atomo neutro se cumple que el nimero de
masa es proporcional a la cantidad de neutrones
como 10'es a 6. Si tiene 12 protones, determina la
cantidad de neutrones.

Resolucion:

Un 4tomo tiene 30 neutrones y el numero de masa
excede en 4 Nivel III dado al doble de su numero
atdmico. Calcula el numero de masa.

Un atomo tiene un nimero de masa que es el do-
ble del niimero atomico més dos Nivel IIIdades.
Si dicho atomo tiene 20 neutrones, determina el
numero de masa.

Resolucion:

Determina la carga nuclear de un dtomo neutro
que tiene 39 nucleones y 21 particulas neutras.

Resolucion:

En un dtomo la relacion de neutrones y protones
es como 6 es a 5. Si el atomo posee 25 électrones,
determina el nimero de masa.

Resolucion:

El nucleo de un dtomo tiene 47 nucleones funda-
mentales. Si el nimero de neutrones excede en 7
al numero de protones, indica el nimero atémico
del 4tomo.

Resolucion:




Nivel I

Indica V o F segin corres- :

ponda.

I. Los nucleones

trones.

II. Las particulas fundamen- :
tales del 4tomo son pro- :
tones, neutrones y elec-

trones.

III. La carga nuclear se repre-
senta mediante la letra :

N
a) VVF ¢) VFF
b) VFV e) FVF
d) FVV

El nimero de masa de un :
atomo es el doble de su nd- :
mero atémico més 6 Nivel :
III. Si el nucleo posee 40
neutrones, determina el na- :

mero de masa.

a) 64 d) 84
b) 94 &) 47
c) 74

Si el siguiente elemento tiene :
34 neutrones, calcula el na- ¢

mero atomico: 2x+8

a) 13 d) 39%
b) 16 e) 36
c) 26

Indica la alternativa incorrec- :

ta respecto al gan

a) Su ndamero

es 26.

b) La cantidad de neutrones :

es 35.
¢) Los nucleones
mentales son 65.
d) Los protones son 30.
e) La carga nuclear es 30.

funda- :
mentales representan a
los protones mas los neu- :

atomico :

funda-

Nivel I1

Un atomo neutro contiene
197 nucleones y 118 neu-
trones, sefiala el nimero de
electrones de dicho atomo.

a) 118
b) 120
c) 69
d) 79
e) 89

Siun atomo neutro contiene
119 nucleones y 69 neutro-
nes, calcula la carga nuclear
de dicho atomo.

a) 118
b) 50

c) 100
d) 150
e) 103

Si un atomo neutro posee
23 electrones y 30 neutro-
nes, calcula su ntimero de
nucleones.

a) 53
b) 43
c) 63
d) 33
e) 75

Si un atomo neutro tiene de
carga nuclear 33 y 42 particu-
las neutras, calcula el nimero
de masa de dicho 4tomo.

a) 117 d) 42
b) 108 e) 75
c) 33

10.

Nivel III

Los neutrones y protones
de cierto dtomo estan en la
relacion de 9 a 8. Si tiene de
masa atomica 85, determina
la cantidad de electrones de
dicho 4tomo.

a) 45  d) 50
b) 5 e) 32
c) 40

En un 4tomo neutro, cuyo
numero de masa es 80, la
relacion entre el nume-
ro de masa y el nimero de
neutrones es como 16 es a9.
Calcula la cantidad de parti-
culas neutras.

a) 35 d) 55
b) 45 e) 25
c) 40



Tipos de Nuclidos v especies i0

e Marco teorico

Al representar el nucleo de un elemento quimico
mediante simbolos (NUCLIDO); el hombre de
ciencia, mediante sus investigaciones, descubre que
la mayoria de los elementos quimicos estan formados
por atomos semejantes pero no necesariamente
iguales, por lo tanto, clasifica los tipos de nuclidos de
acuerdo a las caracteristicas que observa.

Por otro lado, también deduce y comprueba que
en una reacciéon quimica un atomo gana o pierde
electrones, y la denomina iones o especies ionicas.

I.
1.

TIPOS DE NUCLIDOS

Isotopos o hilidos

Son nuclidos que pertenecen a un mismo elemen-
to quimico, por lo tanto posee igual numero ato-
mico (z), pero diferente nimero de asa y diferente
nimero de neutrones. La mayoria de elementos
quimicos se presentan en la naturaleza como una
mezcla de dos 0 mas isdtopos.

Ejemplos:

% Isétopos del hidrogeno

oH] |oH] |oH

Tritio

Protio Deuterio

% Isdtopos del carbono

6C| [6C

oC

Carbono Carbono Carbono
12 13 14
Is6baros

Nuclidos que pertenecen a diferentes elementos
quimicos. Poseen igual nimero de masa, diferente
numero atomico y diferente niimero de protones.

Ejemplos:
»Ca| [ Ar
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nicas

3. Isotonos

Nuclidos que pertenecen a elementos diferentes.
Poseen igual nimero de neutrones, pero diferente
numero de masa y diferente nimero de protones.
Ejemplos:

24 23
»Mg| |, Na
Ltiene @ —> tiene @

neutrones neutrones

I1. ESPECIES IONICAS O ION

Especie quimica que posee carga eléctrica neta po-
sitiva o negativa.

Los iones poseen propiedades diferentes a sus ato-
mos neutros. Los iones Ca2+,Mg+2, Na+, K1 R
entre otros, son vitales en los sistemas biologicos.

1. Cation

Se forma cuando un dtomo neutro pierde uno o
mas electrones.
Ejemplos:

A:27P f—r—(-i-g@ tiene: p'=13
~gAl =  mwu
f" e =10

ya que pierde

Q@ carga

|e =zxcarga

Generalmente:

Numero de protones > Ntumero de electrones

2. Anion

Se forma cuando un atomo neutro gana uno o
mas electrones.



o Trabajando en Clase

1.

Ejemplo
A=32§?}?3@ tiene: p'=16
- e
Generalmente:

Numero de protones < Nimero de electrones

Senala V o F segtin corresponda.

I. Los isébaros son nuclidos que pertenecen a

elementos diferentes pero tienen igual nime-

ro de masa.

Los cationes son iones de carga positiva que

pierden electrones.

III. Los is6topos presentan igual nimero atémico
pero diferente masa atomica y neutrones.

II.

Determina cuantos protones, neutrones y electro-
nes posee la siguiente especie quimica:

561 +3
23Fe
Resolucion:

Determina la cantidad de protones, neutrones y
electrones presentes en:

35—

Resolucion:

En un i6n lo unico que varia es el nimero
de electrones. El namero de masa del ion

4.

y del &tomo neutro son iguales.

Calcula el numero de masa de un cation divalente
que posee 18 electrones y 10 neutrones.

Resolucion:

Determina el numero de masa de un aniéon mo-

novalente que posee 10 electrones y 12 neutrones.
Resolucion:

Se tiene un anion divalente donde hay 12 neutro-
nes mas que el numero de protones, ademas el
nimero de nucleones fundamentales es 80.
Calcula la cantidad de electrones de dicho ion.

Se tiene un catidn trivalente donde hay 8 neutro-
nes més que el numero de protones. Si el nimero
de nucleones fundamentales es 28, calcula la can-

tidad de electrones de dicho atomo.
Resolucion:
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8. Halla la masa atémica de un anion trivalente que

tiene 36 electrones y 42 neutrones.
Resolucion:

12. Determina el nimero atémico de un atomo E que
es is6tono con el flor lgF e isobaro con el mag-
nesio %gMg .

Resolucion:

9. Calcula el nimero de electrones presentes en el
siguiente ion si tiene 42 neutrones.

13. Calcula el nimero de masa de un dtomo E que es
isétopo con el g;Rb e istono con légSn .
Resolucion:

2X 2+
<E

Resolucion:

14. Si un catién trivalente contienen 197 nucleones
y 118 neutrones, sefala el nimero de electrones

que posee dicho catién.
Resolucion:

10. Si la siguiente especie ionica tiene 30 neutrones,
determina el numero de electrones que posee:

3(x-2) -2
x+4E

Resolucion:

15. Si un anioén trivalente posee 23 electrones y 30
neutrones, calcula el nimero de nucleones que

posee dicho atomo.
Resolucién:

11. Determina la cantidad de neutrones de un atomo
E que es is6tono con el atomo de potasio e isdto-
po con el sodio .
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Nivel I

;Cuantos protones tiene el
siguiente i6n?

e

a) 26

b) 24

c) 30

d) 42

e) 28

;Cuantos electrones tiene el
ion divalente del selenio?

;Cuantos neutrones posee
el cation monovalente del
PRb

a) 28

b) 36

c) 48

d) 38

e) 58

Si el cation divalente del
zinc tiene 35 neutrones y 28
electrones (Zn*?), calcula su
numero de masa.

Nivel I1

Si el anion divalente del oxi-
geno tiene 10 electrones y 8
neutrones, calcula su nu-
mero se masa.

a) 11 d) 18
b) 16 e) 14
c) 26

Calcula el nimero de masa
del atomo x si tiene 20 neu-
trones y es is6topo con el
magnesio %gMg.

a) 44 d 8
b) 32 e) 18
c) 42

Determina el numero de
protones del atomo E si tie-
ne 40 nucleones y es isétono
con el calcio ggCa .

a) 20 d) 30
b) 60 e) 50
c) 40

Nivel IIT

Calcula la cantidad de nu-
cleones fundamentales del
atomo E si tiene 23 protones
y es isétono con el zinc

85
30Zn .

a) 48 d) 53
b) 68 e) 65
c) 78

10.

Determina la cantidad de
electrones del cation triva-
lente (E*®) si es isGbaro con

el bromo ggBr e isétono
con el kripton ggKr.

a) 34
b) 48
c) 52
d) 54
e) 29

Calcula la cantidad de elec-
trones de un anién diva-
lente isétopo con el silicio

%281 e isébaro con el cloro

36
al.

a) 18
b) 16
c) 14
d) 20
e) 22



