A Fichas de Trabajo

e NMarco tedrico

crro MTAL TABLA PERIODICA DE LOS ELEMENTOS QUIMICOS

PERIODO
SN [1 METALICOS [__| NUMERO ATOMICO
H | i osenmene weraucos gy 3= mmpessontonee,
1s' 2
6 ANFOTEROS . .
3 6,939 4 6,939 L : LI __SIMBOLO_ 0 5 10,811 6 12,011 7 14,0069 8 15,9994
0 NO METALICOS [ o o megre e Sl
Ll Be N en blanco = PREPARADO B c N 0
{ ! GASES INERTES [ L0 ™ SINTETICO o | e | e | e :
LzI'FIO BEstILIO ELEMENTO ESTRUCTURA é(s:rkpo c;zx;apo':m TRBGEN g;sgupo z::-%xngp
11 22,9897 12 24312 NUEVOS ELECTRONICA 13 26,9815 14 28,086 15 30,9738 16 32,064
Na|M <l Al[Si|P|S
» 3s' wg m @ @ @ @ 3s7p! 3s2p'pt | 3stplptp! | 3stpiplpt
SODIO MAGNESIO ALUMINIO SILICIO FOSFORO AZUFRE
19 39,102 20 40,08 21 44,956 22 47,90 23 50,942 24 51,996 25 54,938 26 55,847 27 58,933 30 65,37 31 69,72 32 72,59 33 74,922 34 74,96
K|Ca||Sc|Ti| V|Cr Mn|Fe Cu(Zn| Ga|Ge|As|Se
» 4s' 4s? 3d' 4s? 3d? 4s? 3d° 4s? 3d°4s’ 3d° 4s? 3d° 4s? 3d 4s? 3d'°4s’ 3d'°4s? 3d'° 4s?p’ 3d'°4s?p'p' p'p'p’ 4s?p?p'p'[3d'° 4s?
POTASIO CALCIO ESCANDIO TITANIO VANADIO CROMO HIERRO COBALTO COBRE ZINC GALIO ARSENICO SELENIO
37 85,47 38 87,62 39 88,905 40 91,22 42 95,94 43 (97) 44 101,07 48 112,41 49 114,82 50 118,69 51 121,75 52 127,60
RUBIDIO ITRIO CIRCONIO MOLIBDENO | TECNECIO RUTENIO CADMIO INDIO ESTANIO TELURIO
55 132,905 56 137,33 57a71 72 178,49 74 183,85 75 186,2 ), 80 200,59 81 204,383 82 207,19 83 208,980 84 (210)
ELEMENTOS M
RAROS
Q Cs | Ba||==| Hf W |Re | Os Hg || TI |Pb| Bi | Po
6s' 6s? L 4f145d2 6s? 414544 6s? | 4fi45d° 6s? | 4f'*5d° 6s? afesdrogse | [af P’ p'p' pp'p] ppip!
CESIO BARIO / HAFNIO 'WOLFRAMIO RENIO OSMIO MERCURIO PLOMO POLONIO
87 @88 @9 [/ mana [10471x [10572s [10677x [1072x [10875% 11275
RAROS
# Fr | Ra//&| Rf |Db|Sg|Bh |Hs
7s' 782 ACTINIDOS | 57*6d27s | 5'“6d* 7s* | spegqe7s2 | 5F*6a°7st | 516 7st | 5f'¢6d” 7st
FRANCIO RADIO |RUTHERI DUBNIO SEABORGIO BOHRIO HASSIO MEITNERIO
- I —
ELEMENTOS REPRESENTATIVOS/ ELEMENTOS DE TRANSICION ELEMENTOS REPRESENTATIVOS

La/Ce| Pr|{Nd|Pm|Sm|Eu|Gd|Tb|Dy|Ho|Er| Pr|Yb| Lu

5d' 65 47'5d' 65 | 4P5d°6s? | 4f5d°6s? | 4f5d 6s | 4f5di6s | 4f5d°6s? | 4f5d'6s? | 4P5d'6st | aposdogs: | 4F15d°6s? | 4f'25d°6s? | 4f'5d°6s? | 4f'“5d'6s? | 4f'45d'6s?
LANTANO CERIO NEODIMIO | PROMETIO | SAMARIO | EUROPIO | GADOLINIO | TERBIO | DISPROSIO | HOLMO ERBIO TULIO ITERBIO LUTECIO

89 (227) 90 232,038 91 (231) 92 238,03 93 (237) 94 (242) 95 (243) 96 (247)] 97 (249) 98 (247) 99 (254) 100 (253) 101 (256) 102 (256) 103 (257)
ACTINIDOS ﬂ

57 138,91 fs 140,12 59 140,907 60 144,24 61 (147) 62 150,36 63 151,96 64 157,26 65 158,924 66 162,50 67 164,930 68 167,26 69 168,934 70 173,04 71 174,97
LANTANIDOS »
L

Ac|Th|Pa| U [Np|Pu|Am|{Cm|Bk| Cf | Es |[Fm|Md| No| Lr

6d’ 752 5F6d27s* | 5P6d'7s* | 5r6de7s? | 5r6d'7st | sP5de6s? | 576d°7st | 576di7s* | 5PEd°7s? | sogarzs: | 5f'6d 7s? | 5f'26d7st | 5f5d°6s? | 5f5d°6s? | 5f45d!6s?
ACTINIO TORIO URANIO | NEPTUNIO | PLUTONIO | AMERICIO CURIO | BERKELIO |CALIFORNIO FERMIO _|MENDELEVIO| NOBELIO | LAWRENCIO

ELEMENTOS DE TRANSICION INTERNA

I. DEFINICION
La tabla periddica es el ordenamiento de los elementos quimicos de acuerdo con la forma creciente de su nd-
mero atémico (Z).
Durante los siglos XVIII y XIX, se adquiri6 un gran conocimiento sobre las propiedades fisicas y quimicas de
los elementos y de sus componentes. En 1869, la cantidad de elementos descubiertos se habia duplicado, de
31 en 1800 hasta 63 en ese afo, pero como su niimero iba en crecimiento, los cientificos empezarén a buscar
ciertos patrones de sus propiedades y a desarrollar esquemas que nos permitan clasificarlos de mejor manera.
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Mendeléiev (1869)

El
su

mentos de acuerdo con la
siguiente ley: «Las propie-
dades de los elementos son
una funcion periddica de su
peso atémicon.

[

I1.

quimico ruso, ordend
clasificacién de los ele-

Colocd los cuerpos,
en lineas horizontales,
llamados «periodos»
Form¢6 «familias na-
turales» de propiedades semejantes. Consiguié de
esta manera 8 columnas verticales que denominé
«grupos»

Importancia de la clasificacion de Mendeléiev
Las familias naturales estan agrupadas segtin su va-
lencia, tales como F, Cl, Br, I (columnas)

Permitié descubrir ciertas analogias no observadas,
como las del boro y aluminio.

Consiguié determinar los pesos atémicos como el
del berilio.

Los gases nobles, —posteriormente descubiertos-,
encontraron un lugar adecuado en dicha clasifica-
cion, a la derecha del grupo VII, perfeccionando la
tabla.

Se dejaron casilleros vacios para los elementos no des-
cubiertos y cuyas propiedades se atrevio a predecir.
Eka-aluminio: galio (Boisbandran, 1875)
Eka-boro: escandio (L. Nelson, 1879)

Eka-silicio: germanio (C.Winkler, 1886)

. Desventajas de esta ley periddica

El hidrégeno no encuentra posicion tnica.
Presenta dificultad para la ubicacion de las tierras
raras.

La posicion de algunos elementos de acuerdo con su
P. A. presenta errores como las siguientes parejas.
K-Ar, I-Te, Ni-Co; que deben ser invertidas para
adecuarse a la tabla.

CLASIFICACION ACTUAL DE LOS ELEMENTOS:

En 1913, el inglés Henry G. Moseley, establecié un método de
obtencion de valores exactos de la carga nuclear, y en consecuencia
el nimero atémico de los elementos. Deduciéndose la ley que lleva
su nombre: «Las propiedades de los elementos son una funcién

periodica del numero atémico Z».

Con este criterio cientifico, cientificos como Bohr, Rang, Werner y
Rydberg propusieron ordenar el sistema periddico de los elemen-

tos, en orden creciente a su nimero atdomico.

IIL.LESTRUCTURA DE LA TABLA PERIODICA ACTUAL (T.P.A.)

LaT. P. A. presenta las siguientes caracteristicas:

a) Los elementos quimicos estan ordenados en
funcién del orden creciente de su nimero ato-
mico (Z), de izquierda a derecha.

1 2
3 |4 516 (7 |8 |9 |10
11|12 13114 |15 (16|17 |18
19 120

b) EnlaT. P. A. existen 121 elementos quimicos,
de los cuales 90 elementos son naturales, desde
el {H hasta 4, U (excepto el ;;Tc y (,Pm son artifi-
ciales. IUPAC reconoce solo 115 elementos qui-
micos, los nombres de los elementos 114 y 116
fueron aprobados en el afio 2011.

116 (289)

Lv

Livermorio

114 (285)

Fl

Flerovio

Otros elementos ya reconocidos son:

110: Darmstadio (Ds)

111: Roentgenio (Rg)

112: Copernicio (Cn)

113: Ununtrium (en proceso de sintetizacion)
114: Ununpentium (en proceso de sintetizacion)



CAPAS

F

c) Desde el punto de vista fisico, existen: metales, no metales, y metaloide; pero desde el punto de vista qui-
mico, metales y no metales.

No
_l Y% _l metal
Metales Metales

Tenemos:
D Metales: 89
D No metales: 18 D Gases: H, N, O, F Cl, He, Ne, Ar, Kr, Xe, Rn.
D Metaloide: 8 (B, Si, Ge, As, Sb, Te, Po, At) D Liquido: Br, Hg.

Total: 115 elementos D Sélidos: Todos los demas.

(IUPAC)

d) Esta formado de 7 filas, denominadas «Periodos», que indican el nimero de niveles de energia y 18 colum-
nas distribuidas en 8 grupos A y 8 grupos B, cada grupo indica la cantidad de electrones que tiene la tltima

capa.
" ELEMENTOS ELEMENTOS
W REPRESENTATIVOS REPRESENTATIVOS
|17
= 1 ‘ ~ — 3
= 18
IA VIIIA
1A , 8A
1 2 METALES DE TRANSICION 13 14 15 16 17
H IIA IIIA IVA VA VIA VIIA He
2 2A r N 3A 4A 5A 6A 7A
A DUCTILES
Li | Be | - FRAGILES ~ JCTILE B|c|N|o|F|nNe
3 3 4 5 6 7'8 9 10 11 12
Na | Mg [IIIB_IVB_ VB _VIB_VIIB VIIIB IIB 1B si|P| s |cl|Ar
a 3B 4B 5B 6B \ 7B 8B 1B \ 2B
K | Ca Ge | As | Se | Br | Kr
5
Sb|Te| I | Xe
6
Po | At | Rn
7

ELEMENTOS DE TRANSICION INTERNA
TIERRAS RARAS
P 6 ¢ )

i i ple
Q7
A blo



ELEMENTOS REPRESENTATIVOS (GRUPO A)
Grupo Conﬁgu‘raaon Denominacion
terminal
IA ..ns! Alcalinos (excepto H)
1A ne? Alcalinos Térreos (excepto
He)
I1TA ..ns%, np' Térreos o boroides
IVA ...ns%, np? Carbonoides
VA ...ns*, np° Nitrogenoides
VIA ...ns%, np* Anfigenos o calcogenos
VIIA ...ns%, np° Halégenos
VIIIA | ..ns% np® Gases nobles
ELEMENTOS DE TRANSICION (GRUPO B)
Grupo Conﬁgu‘raaon Denominacion
terminal
1B ns'(n-1)d" Metales de acufiacion ¢ Recuerda
IIB | ns*(n-1)d' Elementos puente
IIB | ns®(n-1)d! Familia de escandio
IVB | ns’(n-1)d’ Familia de titanio Enla T P A, los elementos estan ordenados
VB ns® (n-1)d* Familia de vanadio en el orden creciente al nimero atomico,
VIB | ns!'(n-1)d° Familia del cromo también llamado «carga nuclear»
VIIB | ns®(n-1)d° Familia del magnesio
VIIIB | ns’(n-1)d" | Metales ferromagnéticos

e) Los elementos quimicos se clasifican en cuatro bloques (s, p, d, f), y esto depende del subnivel en el que

termina su configuracion electroénica. (C. E.)

A ] I A |

1 [
| B |
s d p
4f
5f f
IV.UBICACION DE UN ELEMENTO EN
LA TABLA PERIODICA

D Para elementos representativos:

Periodo

Ultimo nivel
# Electrones de subniveles «s» +

G b «p» en el ultimo nivel
Ejemplos:

Periodo =3
11 Na = 15*25%2p®3s! Grupo =1A

Familia: Alcalino

Periodo = 4
Grupo = VA
Familia: Nitrogenoide

33As = [|gAr] 4s%3d"%4p’

D Paraelementos de transicion:

Ultimo nivel
# Electrones de subniveles «s» y del

Grupo B subnivel «d» incompleto
Ejemplos:

Periodo = 4
,,Cr = [ 4Ar]4s'3d° Grupo = VIA

Familia: del cromo

Periodo = 4
Grupo = VIIIA
Familia: ferromagnética

,6Fe = [1gAr] 4523d°



o Esquema formulario

TABLA PERIODICA DE LOS ELEMENTOS QUiMICOS

En 1A

g — [

: S EIEH
< —
S O

es nobles

I Metaloides
I Halégenos
IE Gas

I Metales después de los de transi

alcalinos térreos

s de transicion

alcalinos

0 9 0 0

[ Metales

E m s Metal

IR .

E..m
W.EW
o
>
o <

~

e
B[ Ro [Se]'Y

0t 8
‘Ra

LANTANIDOS

ACTINIDOS




o Trabajando en Clase

Nivel I

sA qué periodo y grupo pertenece un elemento
cuya configuracién termina en ...5p*?

Resolucién:
C.E.:5p0* VIA
5.0 periodo

sA qué periodo y grupo pertenece un elemento
cuya C. E. termina en 3p°?

Indica a que grupo y periodo pertenece el elemento
cuya configuracién electrénica termina en 4p”

sA qué familia corresponde la configuracion elec-
tronica: 1s*2s%2p©3s23p*?

Nivel IT

Identifica, cudl relacion elemento-grupo notable es
incorrecta.

a) Na: metal alcalino
b) Cl: halégeno

¢) Ca: alcalinoterreo
Resolucion:

S: azufre: calcogenos

d) S: halégeno
e) Rn: gas noble

Identifica, cual relacién elemento-grupo notable es
incorrecta.

a) Br: halégeno

b) Hg, alcalino térreo

¢) Al: carbonoide

d) P: nitrogenoide

e) K: metal alcalino

Un elemento presenta como numero atémico 20.
Halla a qué periodo y grupo en la T.P.A. se ubica.

Un elemento se encuentra en el cuarto periodo y
grupo VIA de la tabla periddica. Calcula su nime-
ro de masa si tiene 36 neutrones.

Resolucion:

Periodo: 4; Grupo: VIA; C.E.: 4p4
15%25%2p©3s23p©4s23d'4p*

e =34= Z=34

A=7Z+n°

A=34+36=> A=70

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

Un elemento se encuentra en el tercer periodo y
grupo IIIA de la tabla periédica. Calcula su nume-
ro de masa si tiene 20 neutrones.

En la tabla periodica de los elementos quimicos,

estos se ordenan en forma creciente de

Lasiguiente configuracién electronica: 1s°2s%2p*3s*30p®4s',
corresponde a un elemento .

Determina a qué el periodo y grupo pertenece un
dtomo cuyo nimero atémico es 18.

El elemento ;- A pertenece al grupo
periodo

yal

Escribe el nimero y el numero atémico de un ele-
mento del cuarto periodo.

Nivel III

Determina el grupo y periodo para el elemento que

presente 10 electrones en el nivel «M».

Resolucion:

Nivel «M» (Szp6d2)

(3° Nivel)

CE. ..3d*

15%25*2p®3s23p*4s%3d

+1

4.°periodo

+*2]VB

Determina el grupo y periodo para el elemento que
contiene 15 electrones en el nivel N.

Senala qué relacion es es correcta.
ELEMENTO ' PERIODO Z
Alcalino 1 1
Gas noble 6 86
Alcalino Térreo 4 20
Hal6geno 3 17
Nitrogenoide 5 51

Indica a qué grupo y periodo de la tabla periodica
moderna pertenece un elemento que tiene un nu-
mero atémico igual a 27.



Nivel I a) FFF c) FFV e) VVV
b) FVV d) VVF

1. ;A qué periodo y grupo pertenece un elemento

cuya configuracion electrénica termina...7s'? 6. Un elemento se encuentra en el cuarto periodo y

a) 7yIIA c) 7yIA e) 6y VA grupo IIA de la tabla periddica. Calcula su nimero

b) 6 y ITIA d) 7yIIIA de masa si tiene 38 neutrones.

© )68 c) 72 e) 66

2. La configuracién electrénica: 1s*2s*2p®3s*3p°4s3d'%4p), b) 69 d) 74

sA qué familia corresponde?

a) Anfigeno d) Halégeno 7. Determina el grupo y periodo para el elemento
que presenta 11 electrones en el nivel N.
a) VB; 5.°p c) VIB;5°p  e) VIIB;6.°p

b) IIIB; 5.°p d) IVB; 6.°p

b) Térreo e) Carbonoide

¢) Alcalino

3. Indi ¢ relacion el to- tabl -
ridica qfie refaclon elemento—grupo notable € €0 8. Indica el periodo y grupo donde se encuentra el

rrecto: L

: siguiente elemento. , . ,,
a) Li: boroide d) Al gas noble : 2x2E 39
b) F: carbonoide e) Mg: alcalino

a) 4.° I1IB c) 4.51IB e) 4.° VIIIB
¢) F: nitrogenoide b) 5.5 IA d) 5. 1IB
4. Escribe (V) o (F) respecto a los siguientes 2 elemen-

tos y su configuracion electrénica: si se sabe que: Nivel I1I

A: [Ne]3s! B: 15%2s%2p%3s?

I. Ambos elementos son representativos. 9. A qué grupoy periodo dela T. P. A. pertenece un

. elemento cuyo numero de masa excede en 2 al do-
I1. Ambos elementos pertencen a un mismo grupo.

ble del nimero atémico, siendo el nimero de neu-
IILE] segundo elemento es un gas noble. )
trones igual a 27.

a) VVV c) VFF e) FFF . . .
0 EVE 4) VE a) 3. VIA c) 45 VIIB ) 3.5 VA
JEY ) VEV b)3TGVA  d) 4% VB
Nivel II 10. A qué periodo y grupo pertenece un elemento X si se

sabe que X? e Y** son isoelectrénicos; ademas, Y es

5. Indica sila proposicion es verdadera (V) o falsa (F): un elemento del quinto periodo y grupo IA.

I. Los elementos representativos son aquellos en
a)4.% 1A c) 45 VIIIA e) 451IA

b) 4.% VIA d) 4.°1IVA

los cuales se encuentra una buena correspon-
dencia en las variaciones de las propiedades.
I1. Son elementos representativos: Ca, K, N, Br.
IIL.Los elementos representativos terminan su con-
figuracion electrénica en ns*np’, donde x+y =

ndimero de grupo.



