fFichas de Trabajo

e Marco teorico

Es una rama de la quimica que se encarga del
estudio del carbono y de sus compuestos (naturales
y artificiales). Asi como también de sus estructuras
internas, caracteristicas, propiedades y las
transformaciones que experimentan.

Antecedentes

En 1807 el quimico Jons J. Berzelius (1807), propuso
denominar «Organico» a las sustancias que se
obtenian de fuentes vivientes, como los animales y
plantas, ya que creia que la naturaleza poseia cierta
fuerza vital y que solo ella podia producir compuestos
organicos.

En 1828 el quimico aleman E Wohler, discipulo de
Berzelius, sintetizo por primera vez un compuesto
organico (Gurea), a partir de un compuesto inorganico
(cianato de amonio), con lo cual la doctrina idealista
sobre «La fuerza vitalista», sufrio plena derrota por
lo que paulatinamente perdi6 vigencia y dio paso a la
era de la Quimica Organica moderna.

NH,CNO calor 9
Cianato de Amonio —2 . H,N - C - NH,
(Inorganico) urea
(organico)

Estudio del carbono

El carbono es el elemento mas importante de la
quimica organica y se puede encontrar en forma
natural y artificial.

Propiedades fisicas

I. Carbono natural

1. Carbono cristalino
Son sustancias simples y existen en dos formas
cristalinas denominadas Alétropos.
Grafito: Es un soélido negro, resbaloso, suave,
con brillo metélico, conductor de la electricidad.
Se utiliza como lubricante y en la fabricacién de
electrodos. Su suavidad y su conductividad estan
relacionadas con su estructura interna que son la-
minas con disposicién hexagonal de los atomos
de carbono, su densidad es de 2,25 g/cm’.
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Caracteristicas de los compuestos organicos
D Todo los compuestos organicos tienen carbono,
excepto: CO, COZ, carbonatos, carburos y cianuros.
D Los compuestos organicos son covalentes.
D La mayoria de los compuestos organicos no se
disuelven en el agua; pero son muy solubles en
apolares como el benceno,
ciclohexano, tetracloruro de carbono, etc.

disolventes

D Se descomponen con facilidad al ser calenta-
dos (<300° C). En algunos casos se carbonizan
(termolabiles).

D Generalmente son inflamables.

D Encomparacién con los compuestos inorganicos,
los organicos reaccionan mas lentamente.

D No conducen la electricidad.

D Es frecuente que diferentes

presenten la misma férmula global con diferentes

propiedadesfisicas,einclusoquimicas. A estosseles
denomina Isémeros.

-
El estudio del 4tomo de carbono es un
tema recurrente en los exdmenes de
admision de universidades nacionales y
privadas.

compuestos

J




Diamante

Es un solido transparente, mal conductor de la
electricidad. Es la sustancia mas dura que exis-
te en la naturaleza, por lo que se usa para cortar
vidrios, pulido de herramientas. La dureza del
diamante se le atribuye a su estructura interna, la
cual es tetraédrica. Su densidad ss de 3,51 g/cm’.

2. Carbono natural amorfo
Son carbonos impuros que se producen por
la descomposicion de las plantas durante
cientos de miles de afios, en un proceso llamado
«Petrificacion».
Mineral % de Caracteristicas
carbon
Antracita 90-96 Carbén sélido de color
negro, brillante, duro y A .
compacto. c
Hulla 75-90 Carbén sélido, negro y 5
brillante. Es usado como =
combustible industrial. &
Lignito 55-75 Carbén sélido de color é
negro pardo. Arde pero R
con mucho humo y olor g-
desagradable. o
Turba 45-55 Carbon formado por
vegetales parcialmente
descompuestos. De color
pardo.
II. Carbono artificial

Es el resultado de cambios quimicos a nivel
doméstico e industrial de las sustancias que con-
tienen carbono. Se caracteriza por su estructura
interna amorfa.
1. Carbono vegetal
Se obtiene cuando la madera se calienta a
altas temperaturas en ausencia de aire.
2. Carbono animal
Se obtiene por destilacion seca de los huesos
de animales.

3. Negro humo
Conocido también como hollin, se produce
por combustidn incompleta (cantidad limita-
da de oxigeno) de hidrocarburos. Se usa en la
industria de los neumaticos.

4. Coque
Se obtiene por destilacion seca de la hulla. Es
un buen agente reductor, por cual se usa en
ciertas operaciones metalurgicas.

5. Carbén activado
Es una forma pulverizada del carbén mineral,
que posee un area superficial muy porosa; por
lo cual se utiliza en la absorcién de sustancias.
Se emplea, en filtros para absorber impurezas
que dan color o mal sabor al agua, y también
en el refinado del aztcar.

Propiedades quimicas del atomo de carbono

L.

II.

I1I.

Covalencia

El 4tomo de carbono se enlaza con los elemen-
tos organogenos (C, H, O, N) por comparticién
de electrones, formandose entonces enlaces
.covalentes.

Ejemplo: metanol

H
I
CHOH——> H-C-0O-H

|
H

Tetravalencia

El atomo de carbono, por tener 4 electrones de
valencia, puede enlazarse formando enlaces
simples, dobles y triples, y asi completando su

octeto electrénico.
[ [

-C-C - -C=C-
| |

\ %
e=c

Insaturado  Insaturado

(enlace doble) (enlace triple)

Saturado
(enlaces simples)

Autosaturacion
Es la capacidad que posee el atomo de carbono
de enlazarse consigo mismo formandose cadenas
carbonadas cortas, medianas y largas como es
el caso de los polimeros. Esta propiedad explica
del porqué los compuestos organicos son los mas
abundantes, respecto a los inorganicos.
Ejemplo: o o

-C-C-C-C-

roo ro

Cadena lineal saturada

(enlaces simples)



Cadena saturada ramificada

| | | | | |
-C-C-C=C-C=cC-
| | | |

Cadena lineal insaturada
(enlaces dobles y/o triples)

IV. Hibridacion
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Cadena ciclica

OJO:
La concatenacion se realiza cuando los carbonos al
unirse generan cadenas enormes.

Es aquel fenémeno quimico mediante el cual dos o mds orbitales atémicos puros (2s, 2p,, 2p,, 2p,). Se
combinan para generar orbitales hibridos de la misma forma y energia relativa. Sirve para poder explicar
la tetravalencia del atomo de carbono en los compuestos organicos.

Geometria Representacion

Hibridacién
molecular plana
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Tipos de carbono tetraédricos
I. Carbono primario

Es aquel atomo de carbono que esta unido por enlace simple a un atomo de carbono. Se halla en los
extremos o en las ramificaciones de una molécula. Se reconoce también por la presencia de: CH,.

Ejemplo:
H H H
| |

r'y I

I
H-(©-cC- I\;H 0}3&—CE—C§3

e H H H 1I°

10 10



II. Carbono secundario
Es aquel atomo de carbono que estd unido por enlaces simples a dos atomos de carbono. Se reconoce
también la presencia de: CH,

Ejemplo:
H H H
| | |
H—C—©—C—HOCH_ ~ CH
| | | 3 2 3
H H H Do
20

ITI. Carbono terciario
Es aquel atomo de carbono que estd unido por enlaces simples a tres atomos de carbono. Se reconoce
también por la presencia de: CH

Ejemplo:
30
H H H H 30
I I I I
H- C -C- - C-H CH3—CH2—@5;{—CH3
LT ° |
H Hy cy H CH;

IV. Carbono cuaternario
Es aquel 4tomo de carbono que esta unido por enlaces simples a cuatro dtomos de carbono. Se reconoce
también por la presencia de: C

Ejemplo:
H
|
H H HC-H H H CH, 4
I | I é)/v
H- C -C - _lc_C_H o CH3—CH2—I—CH2—CH3
| | |
CH
H H H—C—py H 3
|
40 H

o Trabajando en Clase
Nivel I III. Los ¢6xidos de carbono, CO y CO, son
combustibles.
1. Indica con verdadero (V) o falso (F) segtin a) EFVV ¢) VEV  e)FFE
corresponda: b) VVE d) VEF

I.  Es posible producir ciertos compuestos orga-
nicos a partir de compuestos inorganicos.

II. Los compuestos que contiene el ion
carbonato, el ion bicarbonato y el ion cianuro
son inorganicos.

Resolucion:
I. (V) del cianato de amonio (inorganico) se
obtuvo la urea (organico)



II. (V): son inorganicos los iones carbonatos
(CO,*), bicarbonatos (HCO,") y cianuros
(CN")

I11. (F): el COy CO, son inorganicos.

Rpta: VVEF (b)

Indica verdadero (V) o falso (F) respecto a los

compuestos organicos:

I. El carbono bajo la forma del grafito es un
buen conductor de la corriente eléctrica.

II. Sus reacciones son rapidas e instantaneas.

III. Tienen puntos de fusién y ebullicién elevados
con relacion a los compuestos inorganicos de
similar masa molecular.

IV. Son combustibles e inflamables

a) VVFF c¢) VFFV e) FFVV

b) VFVF d) FVVF

Marca la alternativa incorrecta para el atomo de
carbono en los compuestos organicos:

a) El carbono utiliza sus 4 electrones de valencia.
b) El carbono forma enlace covalente.

c) Puede formar enlace simple, doble y triple.

d) Presenta hibridacion sp, sp?, sp’.

e) Es trivalente

Determina la férmula global en el siguiente
compuesto organico:

OH
a) CH, O /

b) CH,,0

¢) CH,,0

d)CH,O

e) CH O

7710 Csz
Nivel IT

El siguiente compuesto presenta

carbonos secundarios y carbonos terciarios
respectivamente:
CH, - CH, CH,

| |
CH, - ? - CH,-CH,-CH- CH, - CH,

CH - CH,

|

CH,
a) 6-4 c) 4-2 e) 6-2
b) 4-6 d) 2-4

CH,- CH - CH Br

Resolucion:
Para el grafico, los carbonos secundarios son
representados como (- CH, -) y los terciarios

como (- CIH -); por lo tanto tenemos: 4 carbonos

secundarios y 2 carbonos terciarios.
Rpta.: c

Halla el nimero de carbonos primarios, secunda-
rios y terciarios respectivamente en el siguiente

compuesto:
CH, - (CH,), - CH - CH, - CH,
I

CH, - CH,
a) 4-6-1 ¢) 5-1-5 e) 4-5-2
b) 3-6-2 d) 3-7-1

Senala  secuencialmente, el numero de
carbonosterciarios, primariosysecundariosparael
compuesto:
CH,-CH,CI CH,
| |
CH,-CH-CH, - CH, - C - CHCI - CH,

CH,

a) 2-5-5 ) 2-5-6 e) 3-6-4
b) 2-6-5 d) 3-5-5

Halla el nimero de enlaces sigma (o) y pi (1) en
la siguiente cadena:
CH=C-CH,-CH=C=CH,

a)9y6 c) 11y4 c) 12y3
b)10y5 d) 4y12
Resolucion:

Para la siguiente estructura tenemos:

T

cuzc%cH,°cuZcicn,
T (e} (o)

c=5+6=11 T=4
c.existenlloy4n
Rpta.: e

Halla el numero de enlaces sigma (o) y pi (n) en
la siguiente estructura:
CH,-C=C-C=C-CH=CH,

a)lly5s c) 13y5 e) 10y5
b)12y5 d) 14y5



10.

11.

12.

Seftala  secuencialmente el numero de
carbonosconhibridaciénsp, sp*ysp’enelsiguiente
compuesto:

CH

3

I
CH3—(|3=CH—(|3=C=C—CECH

CH, CH,
a) 4-4-3 c) 3-4-4 e) 4-5-2
b) 3-4-3 d) 2-5-4
;Qué tipo de hibridacion tiene el carbono

sefialado con el asterisco?
* *

CH,-C=C=CH-CH - CH,

CH, CH,
a) sp - sp* C) sp-sp e) sp*-sp’
b) sp - sp* d) sp?- sp’
Nivel III

;Cual de las siguientes notaciones muestra la pro-
piedad de autosaturacion del atomo de carbono?

a)_lcl_H d)—(::—OH
Q L

R AL AL o

c)-C=N

Resolucion:

La autosaturacion es la propiedad del carbono de
unirse consigo mismo, y la unica notacién que
mugstra psta union es:

- (lj - (lj_

Rpta.: e

13.

14.

15.

;Cudl de las siguientes anotaciones muestra
la propiedad de autosaturacion del dtomo de
carbono?

o |

|

a)_ C -OH dy—§—o
¢)

b ” AN /

)_ ¢ _ e) C=C

¢)-C=N

Halla la férmula global del siguiente compuesto:

N

a)C H

187 734

<) C18H32
d) C18H30

e) C_H

187738

18H36

Relaciona correctamente segun corresponda:
x: Tetravalencia

y: Hibridaciéon

z. Covalencia

u. Autosaturacion

I. Comparticion de electrones
II. Orbitales sp, sp® y sp’

III. Cumple el octeto electrénico
IV. Se enlaza consigo mismo

a) xIIL, yII, zIV, ul

b) xII1, yIV, zII, ul

¢) xIII, yII, zI, ulV

d) xI, yII, zIII, ulV

e) xII, yI, zIII, ulV



o Esquema Formulario

/

D Elementos organdgenos: C-H-0O - N
D Urea Wohler (1828)

Propiedades fisicas del atomo de

carbono
Cristalino Grafito
Natural Diamante
Amorfo Antracita
Hulla
Turba
Carbon vegetal
ficial Carbdnanimal
Artificia Negro humo (hollin)
Coque

Carbon activado

Propiedades quimicas del atomo de
carbono

Covalente
Tetravalente
Autosaturacion
Hibridacion

Tipos de Carbonos

Primario: - CH3
Secundario: - CH, -

Terciario: — CH -

Cuaternario: - C -

Tipos de cadenas

Lineales

Abiert
lertas Ramificadas

Cerrdas (ciclicos)




6. Indica el nimero de enlaces sigma (o) y pi(n) en

Nivel I .
la siguiente estructura:
1. Sen'filz? 10. correcto respecto a los compuestos CHS\ _CH,-CH=CH,
organicos: C=C
I. Presenta el fenémeno de isomeria. e N
I1. Sus soluciones son electroliticas. CH, C=C-H
IIL.Son solubles en solventes organicas
a1 o Iyl ¢) L1 E))igy‘; 3)) ;gyi €) 2673
b) I y I1I d) 111 Y Y

7. ;Cuantos enlaces pi (m) se presentan en la

2. Todas son propiedades del carbono excepto: siguiente estructura?

a) Forman enlaces covalentes CH,
b) Participan 4 electrones de valencia |
c) Forman cadenas lineales y ramificadas CH=C-CH-CH=C-C=CH
d) Pueden formar hasta 6 enlaces covalentes IC H
e) Presenta alotropia 2
a)5 c) 4 e) 7
3. ;Cudl de las siguientes reacciones representa la b)8 d) 6
sintesis de Wohler para producir urea?
a) CH,+0,— CO,+H,0 Nivel ITI
b)H, + N, - NH3 _
¢) NH,CNO caor (NH,),CO 8. Marca lo incorrecto:
N0, + Hz? — HNO, a) - (IJ - CI —: existe hibridacién sp’
calor

¢) NH,OH — CONH, + H,0 o
b)-C= C\ : existe hibridacién sp?
4. Laformula global del siguiente compuesto es:

2) CH,, c)-C=C-:existe2cy In
b H
) CoH, O d) - C=C -: existe hibridacion sp
C) C10H20
d)C, H, ) CIJ CI tosat L
e) — C = C —: es autosaturaciéon
e) CsHlo
9. ;Qué propiedad no corresponde al atomo de
Nivel IT carbono?
a) covalencia  b) autosaturaciéon
5. Indica el numero de carbonos primarios, ¢) hibridaciéon d) tetravalencia
secundarios, terciarios y cuaternarios en: e) divalencia
CH,
| 10. Halla la atomicidad del siguiente compuesto:
CH,-CH-CH,- C - CH, - CH,  CH,
CH
CH, CH, \CH,
a) 4-2-2-1 ) 6-1-1-1  e) 5-6-1-0
b) 5-2-1-1 d) 3-2-4-0
a) 23 c) 25 e) 27

b) 24 d) 26



