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Cada atomo posee una zona extranuclear, conocida
. Schrodinger en 1926, y que le permitié calcular
. los niveles de energia del dtomo de hidrégeno. Las
¢ soluciones de la ecuacién de Schrodinger también
. indican las formas y orientaciones de los orbitales
¢ atémicos. En 1928, Paul dirac se reformulé la mecénica
© cudntica electrénica y sugiri6 la existencia del cuarto
numero cuantico, el cual indicaba la rotacion del
: electrén.

también como envoltura electronica, la cual tiene un
namero determinado de - .
regiones que contienen
electrones moviéndose
en sus Orbitas.

Esta envoltura electronica
esta conformada por

niveles y  subniveles
de energia, orbitales y
electrones.

Por lo tanto, para

entender la ubicacion de un electrén dentro de un
atomo -es decir en que nivel, subnivel y orbital se

encuentra esta particula negativa, debemos utilizar :
los nimeros cuanticos los cuales también nos daran a :

conocer cual es el sentido de giro que tiene el electrén
sobre su mismo eje. (Movimiento de rotacion)

Los numeros cudnticos son las soluciones de una :

ecuacion muy compleja planteada por Erwin

Electron




1. Concepto
Los numeros cuanticos (N.C.) son valores numé-
ricos que dan la posibilidad de ubicar y saber la
orientacion del electrén y ademads conocer ciertas
caracteristicas de un orbital. Los N.C. son 4.

Numero cudntico principal (R)

Indica el tamarfio del orbital y el nivel donde se en-
cuentra un electrén puede tomar los siguientes va-
lores

Desden=1,2,3,4....... +a

Nota: Para saber cuantos e  puede haber como
maximo por nivel se utiliza la siguiente formula:

#Maxe = 2n2

n=numero de niveles

notacion
N O

M N espectroscépica
\ \ \ \ \ aumenta la
/ / / / energia

n=12 3 4 5 ¢ 7 |notacion
cuantica

capa=K L

Nucleo @

Numero cudntico secundario o azimutal (1)

Indica la forma del orbital y el subnivel donde se :

encuentra el electrdn.

puede tomar

valores
desdel ="+

-’

03
}
S

.

Lo

subnivel:

Veamos:

cation

1 =0 (subnivel s)
+2
r6Fe

z=26
+ --1=0,1,28subnivel s; pyd)

1=0,1 (subnivel s y p)

anion

1=0,1,2, 3 (subnivel s, p,d y f)

Recuerda la siguiente relacion de los subniveles y la
forma de sus orbitales.

Nuamero cudntico magnético (ml)

Indica la orientacion espacial del orbital y nos da a
conocer en que orbital se encuentra un e’.

Toma valores [ml=-L..0....+1]

Recuerda: Los valores de ml dependeran del valor
de |, es decir, desde -1 hasta +1.

Ejemplo:
1=0 ml= 0} un orbital
I=1 = -1 0;+1} dosorbitales
=2 ml=-2,-10;+1+2
%,—J
5orbitales
1=3 ml=-3-2;-10;+1;+2;+3

7 orbitales

El # de orbitales = 21 + 1
El#dee =221+ 1)

Veamos:
6
1 =im= 4 AL AL
—— SRS
subnivel P

3 orbitales

#orb=2(1)+1=3
#e =202(1)+1)=6

Por consiguiente en cada orbital como maximo
hay 2e.



2. Numero cuantico spin (ms)
Indica la posible rotacion del e- sobre su mismo eje
magneético.

Los valor de |ms=+1/2 o -1/2

e con giro e con giro
antihorario  orbital horario
ml=+1/2 ml=+1/2

Recuerda que podemos tener:

1 1

orbital orbital orbital
lleno semilleno vacio

(electrones  (electrones
apareados) desapareado)

Observacion

Se denomina orbital a la region espacial, donde se
manifiesta la mds alta probabilidad de encontrar como
maéximo 2 electrones.

orbital = reempe

3. Distribucion de electrones
A. Principio de maxima multiplicidad
(Regla de distribuciéon de Hund) en un mismo
subnivel de energia se debera llenar el maxi-
mo de orbitales con los espines, primer hacia
arriba y luego hacia abajo.

B

Ejemplo:
L1 1
e P77 0 T
Se distribuye 4 e” en el subnivel p
R T N I IS
-2 -1 0 +1 +2
Se distribuye 7 e” en el subnivel d

Principio de exclusién de Pauli

En un orbital no pueden existir dos electrones
cuyos cuatro numeros cudnticos sean iguales;
se diferencian en el spin.

Diferencia en el spin

Ejemplo:

2= #Max de e
. s .
nivel < L subnivel

—)
S,
pELH
‘—)
~———

[\
\n
o
v
<:>|, .

n=2 n=2
1=0 1=0
ml=0 ml=0
ms=+1/2 ms=-1/2

A continuacién detallamos un cuadro explicativo

sobre los N.C.
Nivel | Subnivel | Férmula | #Méx » Espin
) Notacion
@ [ t{Oo]@a+sn| e (ms)

1 s | o 1 2 Shar L
5 2 172
i p 1 3 6 Principal | ;ntihorario
g d | 2 5 10 Difuso =Yy
7 £ 3 7 14 |Fundamental| porario




o Trabajando en Clase

Nivel 1

Calcula los 4 numeros cudanticos para el ultimo :

electréon del subnivel 4p5.
a)4,0,0,-1/2
b)4,1,0,+1/2
c)4,0,0,+1/2

d)4,1,-1,-1/2

e)4,1,0,-1/2

Resolucion: .

5> #e ¢
AT wd
n 1 ml=-1 0 +1
Los N.C. = n;; ml; ms
41 0-1/2
Rpta.:
e

Calcula los 4 numeros cuanticos para el tltimo :

electrén de los siguientes subniveles.

a) 3p° b) 6s'
c) 4(123 d) 2p?
e) 4s

Determina los 4 nimeros cuanticos para el penulti- :

mo electrén del subnivel 3d°.
a)3,2,+2,+1/2 b) 3,2,0,-1/2
€)3,2,+1,-1/2 d) 3,2,-1,-1/2
€)3,2,-2,-1/2

;Qué proposicion es correcta de acuerdo a los :

numeros cudnticos?
a) EIN.C. principal indica la forma del orbital.

b) EI N.C. secundario indica el volumen o tamafio
¢ 10.
¢) El namero de los valores del N.C. magnético in- :

de un orbital.

dica el numero de orbitales.

d) El numero cudntico de spin indica el giro del or- :

bital.
e) Un orbital contiene como maximo 3 e” por el
N.C. del spin.

Nivel 11

Si se dan los siguientes nimeros cuanticos (3, 2, +2,
+1/2) para un ultimo electrdn, calcula la notaciéon

cuantica.
a) 3p> b 3d7
¢) 3d° 9 3p°

e) 3d°

P11

Si se dan los siguientes niumeros cuanticos (4, 2, 1,
+1/2) para un ultimo electrdn, calcula la notacién
cuantica.

a) 4p’ b) 4p?
c) 4p‘71 d) 4d’
e) 4d

Sefiala los enunciados incorrectos respecto a los

numeros cudnticos:

I. n da el nivel y la distancia promedio relativa del
electrén al nucleo.

II.1da el subnivel y la orientacion del orbital para el
electron.

IIl.ml designa la forma del orbital.

IVms se refiere al spin del electron.

a) Iyl

b) Iyl

¢) MylIvV

d) Myl

) IylIV

Determina el nimero de orbitales llenos y semille-
nos presentes en el subnivel 5d®.

a)2;3 b) 2;4
c) 3;2 d) 3;4
e)3;3

Determina el nimero de orbitales llenos y semille-
nos, presentan en el subnivel 3p*.

a)1;1 b) 1;2
c)2;2 d) 2;1
e)2;3

;Qué conjunto de numeros cuanticos es posible?
a) 6,0, -1; +1/2 b) 4,1,-3;-1/2
€)2,1,0;-1/2 d) 5,6,-3;+1/2

e) 4,3,-2;-1/3

Indica cual de los siguientes subniveles energéticos
existen:

I 5f

II.2d

IL.3f

a) Solo 1

b) Solo II

¢) Solo III

Iyl

e) IyIIl



« Trabajando en Clase ¢

Nivel 1

Realiza la configuracion electrénica de los siguien- :

tes elementos quimicos:

C =

Si la configuracion electrénica de un atomo termi- :

na en 3p’, determina su nimero atémico (Z).
a) 18 b) 16 c) 17
d) 15 e) 19

Determina los nimeros cudnticos del tercer elec- :

tron del uranio (y,U). UNALM - 2013-1I
a)1,0,0,-1/2
b)2,0,0,-1/2
¢)2,0,0,+1/2
d)2,1,1,+1/2
e)1,1,0,+1/2

Nivel I1

Determina el nimero atémico (Z) de un atomo que :

presenta los siguientes nimeros cuanticos para un :

ultimoe™ 3,1, 0, +1/2.
Resolucion:
(n,1, m, s)

N.C(3,1,0,+1/2)

Determina el nimero atémico (Z) de un atomo :
. L. . 10.
que, presenta en el ultimo e7, los siguientes nime- :

ros cuanticos: 4, 1, -1, +1/2.
a) 30 b) 31
d) 33 e) 34

c) 32

;Cudles son los numeros cuanticos (n, 1, m, s) del
ultimo electrén de un atomo neutro cuyo Z = 13?2
Nivel IT - 2013-1I

a)3,1,-1,-1/2
¢)3,1,1,-1/2
e)3,1,0,+1/2

b) 3,1,1,-1/2
d) 3,1,0,-1/2

Indica cuéantos niveles, subniveles, orbitales (llenos,
semillenos y vacios) presenta el vanadio. (Z = 33)
Resolucion:
Z=e =23

1s* 25’ 2p° 3s” 3p° 4s’ 3d’

nuwun un 1 uni

Niveles = 4

Subniveles = 7
Orbitales llenos =10
Orbitales semillenos =3
Orbitales semillenos =2

Indica cudntos niveles, subniveles, orbitales (lle-
nos, semillenos y vacios) presenta el escandio (Z
=21)
a)4,7,10,2,3
) 4,710, 1,4
e)4,6,9,2 4

b) 4,7,9,2,3
d) 4,6,10, 1,2

;Cuadl es el valor de Z para un atomo cuyo dltimo
electrdn tiene los nimeros cuanticos: 3, 2, 0, -1/2?
Nivel IT - 2009-1

a) 25 b) 28 c) 26
d) 34 e) 30
Nivel IIT

;Cuadles son los cuatro nimeros cuanticos del pe-
nultimo electron del azufre (;S)?

a) (3,1,-1,-1/2) b) (3,1, +1,+1/2)

o) (3, 1, -1, +1/2) d) (3,1,0,+1/2)

e) (3,1,0,-1/2)



11. Sefiala la configuracién electrénica del ion sulfuro ¢ 12. ;Cual es la configuracion electrénica del ;Ce**?

(1687 Nivel II - 2012-1 ) [Xel 59
a) [Ne] 3s 3p° © b)[Xe] 65"
b) [Ne] 3s> 3p’ <) [Xe] 5d
c) [Ne] 3s* 3p* d) [Xe] 4f!
d) [Ne] 3s° 3p° e) [Xe] 5p°

e) [Ne] 3s* 3p?

o Esquema formulario

Configuracion electrénica

1s* 2s* 2p° 3s” 3p° 4s” 3d" 4p° 55" 4d" 5p° 6s” 4d"* 5d" 6p° 75’ 54" 6d" 7p°

A

en orden creciente
ala|[ER=n+1

permite

A

distribuir sistemdticamente

a los electrones




Nivel I

;Cudl es la configuracion
electrénica del ;Li en el estado
fundamental?

a) 1s!

b) 1s?

c) 1s%2s?

d) 1s%2s?

e) 2s'

;Cudl es la configuracion
electronica del atomo de so-
dio con nimero atémico 12y
peso atomico 24?

a) 1s* 2s* 2p°

b) 1s% 2s% 2p° 3s? 3p° 45 3d°
c) 1s? 2s? 2p° 3s'

d) 15 2s? 2p° 3s% 3p!

e) 15> 2s% 2p® 35

;Cual de las siguientes estruc-
turas electronicas es incorrec-
ta?

a) 1s 2s* 2p*

b) 1s? 25% 2p° 3s?

c) 1s* 2s% 2p° 3s!

d) 1s* 2s* 2p!

e) 1s? 2s% 3d!!

En el atomo de azufre (Z =
16), en su ultima orbita giran

a)de-
b)5e-
c)6e-
d)7e-
e)8e-

Nivel IT

;Cudl es el dltimo nivel ener-
gético del magnesio Z = 12)?
a)K

b)L

c)M

d)N

e) O

Sila configuracién de un ato-

mo es:

1s% 2s% 2p® 3s% 3p' y su ntime-

ro de masa es 26, ;cudl de las

siguientes afirmaciones es co-

rrecta?

a) El dtomo tiene 24 protones.

b) Presenta 4 electrones de
valencia.

¢) El nimero de neutrones es
igual al de protones.

d) Presenta 8 electrones en el
ultimo nivel.

e) Ninguna.

Siun dtomo presenta 11 e- en
el nivel M, determina su nu-
mero atémico.

a) 20

b) 22

c)24

d)26

e) 23

10.

Nivel IIT

;Qué atomo tiene 6 electrones
en el segundo nivel?

a) SB

b) N

c) 6C

d) O

e) 9F

Si la distribucion electrénica

de un dtomo termina en 452,
determina el nimero de elec-
trones del tercer nivel.

a) 6

b) 2

c) 10

d)s

e)4

Si en el nivel N de un dtomo
hay 6 electrones, ;cuantos
electrones tiene el atomo vy
cuéntos en el nivel M?

a) 31y27

b)31y18

¢)31y8

d)23y8

¢)34y18



