MOVIMIENTO CIRCUNFERENCIAL

e NMarco tedrico

Antiguamente, el movimiento circunferencial fue
muy importante para el estudio de trascendentales
fenémenos presentes en la naturaleza, tales como el
movimiento de los planetas y el modelo atémico de

Rutherford.

En este capitulo estudiaremos las propiedades del
movimiento circunferencial y, en especial, el del
movimiento circunferencial uniforme.
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Longitud de arco (S)
Es el espacio recorrido por el mévil en un intervalo de

tiempo. Su unidad en el SI es el metro (m).

Recorrido angular (0)
Es el dangulo barrido por un mévil en un intervalo de

tiempo. Su unidad en el SI es el radian (rad).

Radio (R)
Es la distancia entre el centro y la trayectoria
circunferencial. Su unidad en el SI es el metro (m).

Periodo (T)

Es el intervalo de tiempo por cada vuelta o revolucién.
Se calcula aplicando la siguiente ecuacion:

Tiempo empleado

T
Numero de vueltas

L
n

Frecuencia (f)
Se define como la inversa del periodo. Su valor indica

el numero de vueltas que describe la particula por cada
unidad de tiempo. Se calcula aplicando la siguiente

ecuacion:
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1 _ Numero de vueltas
T

~ Tiempo empleado

f=

a
t

MOVIMIENTO CIRCUNFERENCIAL
UNIFORME (MCU)

Se dice que un movil posee este movimiento cuando se
desplaza en una trayectoria circular (una circunferencia
o un arco de la misma) a una rapidez constante.
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Debido a que se mueve con rapidez constante, este
movimiento cumple con las siguientes caracteristicas:

D Barre angulos centrales O iguales en tiempos

iguales.
D Recorre longitudes de arcos iguales S en tiempos

iguales «t».

Teniendo en cuenta las caracteristicas del MCU se
definen dos velocidades:

D Velocidad tangencial
D Velocidad angular




Velocidad tangencial (V)

También denominada velocidad lineal o simplemente
velocidad, su direccién siempre es tangente a la
trayectoria, y en el caso del MCU es tangente a la
circunferencia descrita por el mévil. Al médulo de
esta velocidad se le conoce como rapidez, rapidez
tangencial o lineal (V) y su valor se calcula dividiendo
el espacio recorrido (longitud de arco S) y el tiempo «t»
que demord en recorrerlo.

V=

~|lwn

También se cumple:

Unidades en SI
S:m

t:s

V:m/s

Velocidad angular (")

En un MCU, la direccién de esta velocidad entra
al plano de movimiento si el cuerpo gira en sentido
horario, y sale del plano si el cuerpo gira en sentido
antihorario. Su mddulo es conocido como rapidez
angular (o) y se calcula dividiendo el angulo barrido

(0) y el tiempo «t» que le tomo girar.
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Unidades en SI
A O:rad
0=w-t A ts

A :rad/s

Relacidn entre la rapidez tangencial (V) y
angular (®) de un cuerpo con MCU de radio R
(O]

v
-.‘E... ;
Unidades en el SI
A V:m/s
A o:rad/s
V=o-R|] A Rm

Todo cuerpo que realiza un MCU tiene como
caracteristica principal dos velocidades constantes (la
tangencial y la angular), hay que entender, no obstante,
que la velocidad tangencial varia en direccion.

La aceleracién que esta relacionada con el cambio en
direccion de la velocidad es la denominada aceleracion
centripeta.

Aceleracion centripeta (a_c> )

La aceleracion centripeta tiene direccion radial,
apuntando siempre hacia el centro de giro, por ende,
también se le denomina aceleracién cengal.
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El médulo de la aceleracion centripeta se puede calcular
aplicando las siguientes ecuaciones:

aczizmz-R

Unidades en el SI

D V:rapidez tangencial (m/s)
D : rapidez angular (m/s)

D R:radio (m)

D a:mddulodela Z m/s?



Aplicaciones del MCU

El MCU se puede aplicar para transmitir movimiento,
los mecanismos en los cuales se observa este fendmeno

son:
D Engranajes

D Cadenas sobre ruedas dentadas

Transmisiones angulares

v

Transmisiones tangenciales

/@} ™\~

0c Re=0p Ry

Las magnitudes y sus respectivas unidades en el SI en

los dos casos anteriores son:

o ,: rapidez angular de la rueda A (rad/s).
op: rapidez angular de la rueda B (rad/s).
V,: rapidez en el borde de la rueda A (m/s).

0, = 0 &:E V: rapidez en el borde de la rueda B (m/s).
A Rp R,: radio dela rueda A (m).
Ry: radio de la rueda B (m).
Simbolo Magnitud Unidades de medida
© velocidad angular radianes por segundo rad/s
0 angulo barrido radianes rad
t tiempo segundo s
v velocidad linea metro por segundo m/s
s arco recorrido metro m
T periodo segundo s
f frecuencia revolucion por segundo rps
R radio metro m
%E, aceleracion cetripeta metros por segundo m/s’
al cuadrado




o Trahajando en Clase

1.

Periodo (T)
T (tiempo empleado en dar una vuelta)

Frecuencia (f)

_ Numero de vueltas
~ Tiempo empleado

Relacion entre fy T

Nivel I

Una particula que esta girando con MCU tiene una
rapidez angular de 4 rad/s. ;Qué angulo (en rad)
habra girado en un minuto?

Resolucion:

Aplicando la férmula:

O0=m-t

Reemplazando los datos: ® = 4 rad/s y t = 1 min
Primero transformamos el tiempo en segundos:
=t=1x60=60s

Luego, en la férmula:

0=4x60

- 0=240rad

Un cuerpo que esta girando con MCU tiene una
rapidez angular de 5 rad/s. ;Qué angulo (en rad)

habra girado en 2 minutos?

Se sabe que una particula gira 21 rad en 3 s. ;Qué
angulo (en rad) girarfa dicha particula en 10 s?

(Considera que la particula desarrolla un MCU)

Relacion entre fy ®

f >rps @=2p.f

f— rpm (x):lo~f

W

Aceleracion centripeta

V2
ac=i

2
p acp—(D.R

Un objeto con MCU describe un arco de 6 m en
un tiempo de 2 segundos. Calcula su rapidez

tangencial en m/s.

Nivel I1

Una particula con MCU gira a razén de 80
RPM. Calcula el angulo (en rad) que genera en 2

segundos.

Un objeto con MCU gira a razén de 30 RPM. Cal-

cula el angulo (en rad) que genera en 4 segundos.

Un disco gira a razén de 7n m/s (constante) duran-
te 10 s. Calcula el nimero de vueltas que genera en
ese tiempo, su frecuencia (en Hz) y su periodo (en

s). (Considere que el disco desarrolla un MCU).



Nivel I1I

8. Silarapidez tangencial en el borde de la rueda C es de 20 m/s, calcula la rapidez tangencial (en m/s) en el borde

delarueda A.

4m

9. Calcula la rapidez angular (en rad/s) con que gira la rueda C, si la rueda A gira a razén de 4 rad/s.

A

10. Si V, = 3V, determina el radio (en m) de la polea menor si el sistema gira con rapidez angular constante.

1.

Nivel I

Una particula que esta girando con MCU tiene una
rapidez angular de 7 rad/s. ;Qué angulo (en rad)
habra girado en 2 minutos?

a) 84 rad

b) 840 rad

¢) 10 rad

d)8rad

e) 4 rad

2. Un objeto que esta girando con MCU tiene una

rapidez angular de 12 rad/s. ;Qué angulo (en rad)
habra girado en 45 s?

a) 8 rad

b) 70 rad

¢) 640 rad

d) 40 rad

e) 540 rad



Un cuerpo con MCU gira un dngulo de 720° en
10 segundos. Calcula el mdédulo de su velocidad
angular (en rad/s).
a) 27 rad/s

5

b) Xrad/s
5

¢) 2r rad/s
d) 8 rad/s
e)0

Si un brazo mecadnico demora 20 s en realizar
5 vueltas, determina su periodo de revolucion.
(Considere un MCU)

a)ls

b)2s

c)3s

d)4s

e)5s

Nivel II

Una particula con MCU gira a razén de 8
RPS. Calcula el angulo (en rad) que genera en
4 segundos.

a) 12w rad

b) 367 rad

¢) 647 rad

d) 8m rad

e) 907 rad

Un objeto con MCU gira a razén de 900 RPM.
Calcula el dngulo (en rad) que genera en
3 segundos.

a) 207 rad

b) 30m rad

¢) 507 rad

d) 707 rad

e) 907 rad

Un cuerpo posee una velocidad angular de médu-
lo 10w rad/s (constante). Determina el nimero de
vueltas que da en medio minuto.

a) 50

b) 100

¢) 150

d) 200

e) 250

8.

10.

Nivel III

Si la rapidez angular de la rueda A es 127 rad/s,
calcula la rapidez tangencial (en m/s) en el borde
de la rueda C.

< )

a) 12 m/s
b) 6w m/s
¢) 24n m/s
d) 8t m/s
e) 641t m/s

Si la rapidez angular de la rueda A es de 5 rad/s,
calcula la rapidez tangencial (en m/s) en el borde
delarueda C. (R, =20 m; Ry =10 m; R, =5m).

a) 10 m/s
b) 20 m/s
¢) 30 m/s
d) 40 m/s
e) 50 m/s

El periodo de un disco con MCU es de 4 segundos.
Determina el mddulo de la velocidad lineal (en
m/s) en el borde del disco, si su radio es de 10 m.

a) Tm/s

b) 2 m/s
¢) 3t m/s
d)4n m/s
e) 5t m/s



