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L aquimica
MATERIA

e Marco tedrico

DEFINICION

La Materia es todo aquello que tiene masa y volumen,
y ocupa un lugar en el espacio: constituyéndose en el
material fisico del universo. Se encuentra en constante
movimiento y transformacion mediante fendmenos
fisicos y quimicos, principalmente. Segun Albert
Einstein, la materia se estudia segtin la forma como esta
se manifiesta:
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La materia, constituida por particulas, es discontinua
aunque parezca continua y sin interrupciones.
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El Boson de Higgs

“Particula de Dios”

Segtn el modelo estandar de fisica de particula, el
universo esta formado por particulas elementales
regidas por fuerzas fundamentales. Existen 2
particulas elementales:

Fermiones y bosones

Los fermiones son los «ladrillos elementales» de la
materia, mientras que los bosones son portadores de
fuerza que interactiian con los fermiones.

El Boson de Higgs es un campo que no podemos
ver, pero que interacciona con las particulas
fundamentales, a mayor interaccion de las particulas
(quarks, electrones) mayor masa tendrd esta particula.

Electrén
0,0005 Gev

Quark «abajo»
0,01 Gev

Gev = Gigaelectronvoltio (unidad de energia y masa)

Propiedades de la materia
Una propiedad es la cualidad caracteristica que
identifica a un material y la distingue de otros.

Estas propiedades pueden ser:
Quimicas

Fisicas
Se pueden observar y/o medir

Se pueden observar y/o medir
sin modificar la composicion | [provocando una transformacién
en el cuerpo de estudio.

o identidad de la sustancia.
combustion, acidez,

oxidabilidad, etc.

color, punto de fusion,
densidad, etc.




Existe otro criterio para clasificar las propiedades de la materia: por la cantidad de material analizada. Estas
pueden ser:

Extensivas Intensivas
Si dependen de la cantidad de la masa.| [No dependen de la cantidad de la masa.
longitud, masa, volumen, color, densidad conductividad térmica,
peso, fuerza, area, inercia, maleabilidad, dureza, temperatura,
divisibilidad, impenetrabilidad, etc. densidad, etc.
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Clasificacion de la materia
De acuerdo a su composicion, la materia puede clasificarse segun se indica en el siguiente esquema:
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dtomos iguales
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Ej: Salmuera

Mezclas
Mezcla Alotropia

* 2 a mas fases
Heterogénea

Ej: Agua turbia, etc




Las Sustancias Alotrdpicas son aquellas sustancias
simples que se caracterizan por poseer estructuras
quimicas diferentes y solo se da en algunos
elementos quimicos tales como:

Oxigeno: O, (oxigeno atmosférico); O, (ozono)

Fésforo: Fosforo rojo; fosforo blanco

Estado de agregacion de la materia

Carbono: Grafito, Diamante (naturales)
fullerenos, nanotubos, nanoespuma (artificiales)

El Estado de agregacion es cada uno de los estados macroscopicos de la materia, que pueden ser distinguibles

independientemente de la naturaleza quimica de la materia, y son definidas de acuerdo a propiedades fisicas. Cada

estado particular resulta de la accién de dos tipos de fuerzas intermoleculares: de atencion (F,) y de repulsion (Fy).

Solido Liquido
Hielo Agua
(H,0y) (H.0,)

Posee forma 'y Posee volumen

definido y forma variada
F,=F
sus particulas se

volumen definido

F,>>F,

sus particulas presentan mueven en funcioén

Gaseoso Plasmdtico

Vapor de agua «plasma»
(H,0,) Se encuentra a
Formay altas temperaturas

volumen variado

similar a los gases, pero
F, << F;

con cargas eléctricas.
sus particulas presentan

. Lo Prop. electromagnéticas,
movimiento caotico

es un material conductor

movimiento vibratorio a la presion externa. Alta comprensibilidad
s incompresible e
Comprensibilidad casi nula, y expansibilidad
tienen fluidez y viscosidad.
Cambios del estado de agregacion de la materia
Sublimacién directa "'TLP,
| gasificacion/ '
fusion vaporizacion r;i T = Temperatura
PE— — ‘_{B}}f P = Presion
A —— <z
Solido  Solidificacién Liquido condensacién - Gaseoso
(hielo) (agua) (licuacién)  (vapor de
T agua)
|
~To; +P Sublimacién inversa




Transformaciones de la materia
(Fenomenos o cambios)

Fisicas

Quimicas

Nucleares

No se forma
nuevas sustancias

Se forman
nuevas sustancias

Se forman

nuevas sustancias

No ocurren cambios
en su estructura
interna

Existen cambios por
la ruptura de los
enlaces entre
atomos y formacion
de nuevos enlaces

Por fision y
fusion nuclear.
Hay desintegracion
y formacién de
nuevos elementos

Relacidon materia-energia

Albert Einstein plantea la ley de la Conservacion de la

Materia y Energia donde manifiesta: «la materia y la

energia se pueden interconvertir mutuamente, pero,

la suma total de ambas permanece constante en el

universo».

E = mc?| donde:

Energia baja

Energia alta

Energia

extremadamente alta

o Trabajando en Clase

Nivel I

;Cual de las siguientes alternativas no es cuerpo?

a) silla b) lapiz

¢) azucar d) un kg de sal
e) una botella

Resolucion

Un cuerpo tiene masa, volumen forma y/o longitud
limitada.
Rpta.: c: azucar

;Cual de las siguientes alternativas es un cuerpo?

a) agua b) aire
) acero d) mesa de madera
e) azucar

Identificar una propiedad extensiva de la materia.

a) viscosidad
¢) dureza
e) temperatura

b) punto de fusion
d) volumen

Relaciona correctamente UNALM - 2010-II

a b c d
0,0
I. Compuesto
I1. Elemento
IIL.Mezcla homogénea
IV.Mezcla heterogénea
a) all; bT; cIIL; dIV

c) all, bIV; clIll; dI
e) alll; bl; cIL; dIV

b) all; bIII, cI; dIV
d) alV; bl; cIII; dI

E = Energia liberada o absorbida
m = Masa de los productos de la reaccién

¢ = velocidad de la luz (3 x 10° km/s)

Nivel 11

5. ;Cual de los siguientes compuestos es ternario?

a) H,0 b) CO,

¢) NaCl d) CaCO,5H,0
e) HNO,

Resolucion

Un compuesto ternario es aquel que esta constitui-
do por tres elementos quimicos.

Rpta.: e: HNO,
6. ;Cual de los siguientes compuestos es binario?
a) H,CO, b) Ca(OH),
c) CO, d) CaCoO,
e) CH,COOH

7. Las siguientes sustancias quimicas: aire, agua, tita-
nio y acero, se clasifican, respectivamente, como:
a) Mezcla, elemento, atomo, aleacion.
b) Compuesto, elemento, atomo y aleacién
c) Mezcla, compuesto, atomo, elemento
d) Compuesto, mezcla, atomo y elemento
e) Mezcla, compuesto, elemento y aleacion

8. Esun ejemplo de sustancia simple:

a) aire b) H,0
¢) aluminio d) acero
e) azucar

Resolucion

Una sustancia simple es aquella que estd constitui-
da por atomos del mismo tipo, las sustancias sim-
ples son llamadas también elementos quimicos.
Rpta.: ¢: aluminio



9. Es una sustancia simple: : 12. Establece la correspondencia materia-tipo de mate-

a) Acido clorhidrico (HCI) ria y marca la secuencia correcta.
b) Agua (H,0) a) Cloruro de sodio
¢) Sal (NaCl) : b) Silicio
d) Helio (He) : ¢) Azucar
e) Gas propano (C;Hy) d) Gasolina
: 1. Elemento
10. ;Cuél de los siguientes procesos es un cambio fisi- : 2. Compuesto
co? 3. Mezcla homogénea
a) Electrolisis del agua : 4. Mezcla heterogénea
b) Oxidacidn del hierro : a)a-2;b-1; ¢c-2;d-3
¢) Combustion de la madera b)a-2;b-1;c-3;d-3
d) Digestion de un alimento c) a-4; b-1; ¢-2; d-3
e) Fusion del cobre d)a-3;b-1; c-2; d-4

: e) a-3; b-2; c-4;d-3
11. Proceso por el cual una sustancia sélida se transfor- :

ma directamente en gas, por efecto del calor.

a) Sublimacién

b) Evaporacion

¢) Fusién

d) Vaporizacién

e) Descomposicion

o Esquema formulario

) e s

Sustancia
alotropica



Nivel I

tos quimicos?

. Acido sulfurico (H,SO,)
II. Sacarosa (C,,H,,0,)
III. Acero (Fe + C)

IV. Latén (Cu + Zn)

V. Alcohol etilico (C,H;OH)
a) Iy III

b) Iyl

o)l

d)Iylv

e)V

Senala la alternativa que presenta un compuesto:

I O,

1. H,CO,

111. H,0

a)l b) 1I ¢) 11
d) 11y III e) Tyl

Senala una sustancia quimicamente simple:
a) Acido sulftrico

b) Agua

¢) Acero

d) Aluminio

¢) Amoniaco

Se obtiene por métodos quimicos:
a) Particulas

b) Moléculas

¢) Atomos

d) Materia

e) Cuerpo

Nivel II

Senala la alternativa que presenta solo cuerpos:
a) Aire - borrador

b) Animales - agua

c) 3 litros de agua - tornillo de barco

d) Aire - agua

¢) Metales - tierra

;Cuantas de las siguientes sustancias son compues- : 6.

10.

Escribe V o F y marca la secuencia correcta.

() CuSO,: sustancia compuesta.

( ) O,: sustancia simple.

( ) H,O: sustancia simple.

() Las sustancias compuestas se pueden transfor-
mar en sustancias mas simples.

a) VFFV b) FFVF ¢) VVFF

d) VVEV e) FEVV

Respecto a la materia, es incorrecto afirmar que

a) se manifiesta como cuerpo material (sustancia)
y como energia

b) se encuentra en constante movimiento

c¢) una propiedad importante de la materia en su
forma condensada es la inercia

d)la masa y la energia no son interconvertibles

e) el cuerpo material puede ser homogéneo y hete-
rogéneo

Nivel I11

;Cuadl de las siguientes alternativas presenta un
cuerpo?

a) Hierro

b) Madera

¢) Metal

d) Aire

e) Ladrillo

No es ejemplo de cuerpo:
a) Rodaje b) Mesa
d) Regla ¢) Libro

c) Aire

;Cual de las siguientes proposiciones es(son) inco-

rrecta(s)?

I. Los compuestos pueden separarse en sus cons-
tituyentes mediante procesos fisicos.

II. Un atomo esta formado de moléculas.

III. El agua de mar y el petréleo son compuestos.

a) Solo II b) Iyl c¢)Solo1

LIyl ) Myl



