MATERIA Y ESTRUCTURA ATOMICA

Materia

I. Concepto II. ESTRUCTURA DE LA MATERIA

Bajo la vision macroscopica, la materia parece
continua, debido a que si lo perciben nuestros sen-
tidos, pero realmente es discontinua y estd cons-
tituida por un conglomerado de particulas, como
moléculas, atomos, quarks (visiéon nanoscopica).
(1): medio mecéanico

(2): medio fisico

(3): medio quimico

(4): bombardeo nuclear

Materia es todo aquello que ocupa un lugar en el
espacio, tiene masa y volumen, es susceptible a ser
percibido por nuestros sentidos y es capaz de in-
teraccionar; es decir, es medible y se encuentra en
constante movimiento y transformacién mediante
fenémenos fisicos y quimicos, principalmente.

La masa es la cantidad de materia que posee un

cuerpo, y su valor no varia con el lugar. El peso es
la fuerza con que la gravedad actua sobre la masa
de un cuerpo y va con la aceleracion de la gravedad.

(5): acelerador de particulas lineales.
Segtn el mddulo estandar de fisica de particulas,
los quarks y los leptones son los constituyentes

fundamentales de la materia.
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III.CLASIFICACION DE LA MATERIA

La materia se puede clasificar por distintos crite-
rios, por ejemplo la forma como se manifiesta, su
estado fisico o su composicion.

De acuerdo con la forma como se manifiesta, segun

MATERIA

Y

A\

Albert Einstein, podemos decir que la materia pue-
de ser materia condensada o materia dispersada.

MATERIA
CONDENSADA

MATERIA
DISPERSADA

La materia condensada, es aquella que se caracte-
riza por tener masa y volumen, como por ejemplo,
un borrador, un lapicero, un cuaderno, etc.

Materia dispersada, es aquella que solo tiene ener-
gia, como la luz, el calor, el fuego, la electricidad, el
campo electromagnético, etc.
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De acuerdo con su composicion, la materia se puede clasificar de la siguiente manera.

MATERIA

SUSTANCIA

PURA

Y Y

MEZCLA

Y

A

Elementos Compuestos

Homogénea

Heterogénea

Representados por
simbolos

l

Formados por

Representados por
formulas

Union de elementos

Presenta una sola

fase (soluciones)

Bronce, aire, agua
potable.

Presenta mas de una
fase (suspensiones
coloides)
Leche, pura,
mayonesa.

« Formasy propiedades

-

atomos diferentes.
C H,O,N Sustancia Sustancia
covalente iénica
N - formadapor formada por
otropia moléculas  redes idnicas
o Mismo elemento
« Mismo estado HZO, NH,, NaCl, KBr,
C¢H,,04 Ca(OH),

J

diferentes

Se separan por medios
nucleares

Se separan por medio
quimico.

v

Se separan por medio fisico

Tamizado, decantacién, filtracion, diso-
lucién, centrifugacion, evaporizacion,
destilacion, cristalizacion, flotacion




Ejemplos de alotropia

Oxigeno:  O,; O5(ozono)

Fosforo:  Fosforo blanco (P,), fésforo rojo (Py)

Azufre: Azufre rémbico, azufre monoclinico, (S,; S;; S¢; Sg)-
Carbono: Grafito diamante, fullerenos, nanotubos, nanoespuma.

En el afio 2010, Andre Geim y Konstantin Novolenov fueron ganadores del Premio Nobel de Fisica por su trabajo
en el grafeno.
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4. VISION NANOSCOPICA DE LA MA-

TERIA
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. PROPIEDADES DE LA MATERIA

Todos los materiales que nos rodean no presen-
tan las mismas caracteristicas que nos permitan
reconocerlas, es por ello que las dividimos en los
siguientes dos grupos:

Propiedades fisicas son propiedades que se pue-
den medir u observar sin que cambie su composi-
cion o identidad de la sustancia. Ejemplos: densi-
dad, temperatura, color, olor, volumen, peso, punto
de ebullicion.

Propiedades quimicas

Son propiedas que se pueden medir u observar
solo provocando unas transformacién o cambio
quimico en el cuerpo de estudio. Ejemplos: acidez,
combustion, oxidalaridad, imflamabilidad, reacti-
vidad, putrefaccion, fermentacion, etc.

En funcién de la dependencia de la cantidad de
materia a analizar, las propiedades pueden ser,
intensivas y extensivas.

| PROPIEDADES DE LA MATERIA |

En funsién

[ Cantidad de la masa ]

Si depende No depende
Propiedad Propiedad
extensiva intensiva
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Alotropia

Son propiedades fisicas

Son propiedades fisicas
y quimicas

6. ESTADOS DE AGREGACION DE LA

MATERIA

La materia se presenta en estados o formas de agre-
gacion a condiciones ambientales: solido, liquido y
gaseoso y plasmatico; que presentan las siguientes
caracteristicas.



Estado de agregacion de
la Materia

Fuerza de atraccién (F,) y

repulsion (Fp) Fo>Fr Fy=Fg
Movimiento No tiene desplazamiento, | Desplazamiento  lento De’sl.) lazamiento rdpido y
} - . . . . .. | cadtico en todas en todas
de las particulas solo movimiento vibratorio | por diferencia de presién o
las direcciones.
Volumenes Definido Definado Variable
Forma Definido Variable Variable
Comprensibilidad Nula Casi nula Alta
Energia en sus moléculas Poca Mediana Mucha
Densidad Alta Intermedia Muy baja

Madera, hielo, ladrillo,

Ejemplos cable de cobre

Alcohol, benceno, petroleo, | Aire, gas natural diéxido
vinagre de carbono

Estado plasmatico
Es el cuarto estado de agregacion de la materia,
presenta un estado fluido similar al estado gaseoso,
totalmente ionizado, en forma de cationes y elec-
trones libres, que se encuentran a elevadas tempe-
raturas, 20 000 °K.
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Ejemplos:

La aurora boreal, la iondsfera, los rayos durante
tormenta, las estrellas, los vientos solares, las nebu-
losas intergalacticas, etc.

Condensado de Bose-Einstein

Es el quinto estado de la materia que se da en cier-
tos materiales a muy bajas temperaturas, y es tan

frio y denso que aseguran que los dtomos pueden
quedar inmdviles. En el 2001, los fisicos Erick Cor-
nell, Wolfgan Ketterle y Carl Wieman fueron galar-
donados con el Premio Nobel de fisica por obtener
este estado de agregacion de la materia.

Condensado fermionico

Es el sexto estado de agregacion de la materia, en el
que la materia adquiere superfluidez,; se produce a
temperaturas muy bajas, cercanas al cero absoluto.
A diferencia de los condensados de Bose- Finstein,
los fermiones condensados se forman utilizando
fermiones en lugar de bosones.




7. CAMBIOS DE ESTADO DE AGREGACION

SUBLIMACION +T;-P

Gasificacién Ionizacion
—_— —_—
Evaporacién
Licuacion Desionizacion
- D
== Condensacién
Estado Estado liquido Estado gaseoso
solido T
-T;-P Sublimacién inversa (oposicion)

T = Temperatura; P = Presion

8. TRANSFORMACION DE LA MATERIA

Es todo cambio o fenémeno que sufre la materia.

Fisicas Quimicas Nucleares

No se forman nuevas sustancias. Se forman nuevas sustancias. Se forman nuevas sustancias.

Existen cambios pos la ruptura | por fisién y fusion nuclear, hay

No ocurren cambios en Ila . . iy .
de los enlaces entre atomos y | desintegracion y formacion de

estructura interna.

formacion de nuevos enlaces. nuevos elementos.
Energia baja Energia alta Energia extremadamente alta
Ejemplos: Enjemplos: :
. Ejemplos:
« Cambio de estado o Quemar un papel Jemp

« Fision del dtomo de radio
e Bomba atémica
» Bomba de hidrégeno

« Rotura de un cuerpo « Encender un fésforo
o Mechas « La fotosintesis
« Separaciones  Oxidacion




o Esquema formulario

MATERIA
!

Presenta

Masa y volumen

Sustancias

puras Mezclas
| [
I | I |
Elementos Compuestos Homogéneas Heterogéneas
Ejemplo Ejemplo Ejemplo Ejemplo

D Carbono (C). » CO, D Aire. D Jugo de papaya

{ D Aguaoxigenada | | P Mayonesa
> Oxigeno (O,) > HO D Vinagre D Pintura
» Ozono (O,) > NH, D Gasolina D Ensalada de frutas




o Trabajando en Clase

Indica la relacién incorrecta.

a) Mercurio: sustancia simple

b) Aztcar: sustancia compuesta

¢) Agua oxigenada: mezcla homogénea
d) Diamante: sustancia pura

e) Bronce: mezcla heterogénea

Resolucion:
El bronce es una aleacion, es decir, una mezcla ho-
mogénea

Indica la relacion incorrecta.

a) Solucion: latén

b) Compuesto atdmico: acido nitrico
¢) Sustancia simple: N,

d) Mezcla: petréleo

e) Sustancia pura: agua regia

Relaciona correctamente.

I. Compuesto

II. Elemento

III. Mezcla homogénea
IV. Mezcla heterogénea
a) all, b, cIIL, dIV

b) all, bII], cI, dIV

¢) all, bV, cIII, dI

d) alV; bl cIII, dI

e) alll, bl, cII, dIV

Determina la proposicion correcta:

a) El paso de sdlido a liquido es sublimaciéon

b) El estado gaseoso mantiene su volumen a pre-
sidén constante.

c) La licuacion es el paso de liquido a gas

d) La fusion es el paso de gas a sélido

e) La solidificacion es el paso del liquido a solido.

Indica las propiedades extensivas de la materia.
I.  Punto de ebulliciéon
II. Volumen

III. Peso

IV. Densidad

a) Solo 1 ¢) Solo III e) IyIV
b) Solo II d) Iy Il

Resolucion:

Las propiedades extensivas que dependen de la
cantidad de masa, tales como: peso, volumen, iner-
cia, temperatura, etc.

6.

10.

Sefala una propiedad extensiva de la materia.
a) Viscosidad d) Volumen

b) Punto de fusion e) Temperatura

¢) Dureza

El grafeno es un al6tropo del carbono, el cual con-

siste en figuras hexagonales planas, y se forma por

atomos de carbono unidos por doble enlace, pre-

senta las siguientes propiedades:

() Su densidade de 2,13 g/ml

() Es resistente a la corrosion

() Presenta alta conductividad térmica y eléctrica

()Reacciona con otras sustancias, produciendo
menos compuestos.

() Presenta alta elasticidad y dureza.

Indica cuales son fisicas (F) o quimicas (Q).

a) FQFQF c) FQFQQ e) FFQQF

b) QFQFQ d) FQQFF

Es una serie de sustancias:

a) Aire puro, sangre pura, 0Zono

b) Glucosa, bronce, amalgama

¢) Acero, bronce, amalgama

d) Grafito, diamante, aire puro

e) Cloro de sodio, oro de 14 kilates, gasolina de 100
octanos.

Resolucion

glucosa, fullereno, ozono
Sustancia Alétropos
compuesta

Es una sustancia pura:

a) Aire

b) Agua potable

c) Piroxido de hidrégeno
d) Vinagre

e) Gasolina de 90 octanos

Sefiala en cual de las siguientes alternativas se pro-
duce un cambio quimico:

a) Etanol + agua

b) Hierro + oxigeno

c) Sacarosa agua

d) Fusion del hierro

e) Yodo + alcohol



1.

Nivel I

Indica silo que se menciona se re- :
fiere a un elemento (E), compuesto :

(C), o mezcla (M).

1. Bronce

II. Leche

IIl.Uranio
IV.Mineral de hierro
V. Metano
VILDiéxido de carbono
a) ECEECC

b) MCEEMC

¢) MMEMCC

d) MCEECC

e) MMEECC

Senala si las siguientes propie-
dades (E) son extensivas o (I) :

intensivas.

1. Estado fisico

2. Color

3. Volumen especifico
4. Inercia

a) EEIl  ¢) IEIE
b)IIEE  d) EIEI

e) IIIE

Escribe V o F para las siguien-

tes afirmaciones:

I. Una especie quimica tiene :

composicion constante.

I1. Todo compuesto es una sus-

tancia quimica pura.

IILEI agua potable es un com-

puesto.

IVEL O,, C¢,, F,, Br, y Puson :

sustancias simples.
a) VVVV d) VFVF
b) FFFF e) FFVF
¢) VVFV

Senala el grupo formado solo

por elementos.

a) Cobre, plata, aire

b) Azucar, cobre, diamante
¢) Plata, oro, 4cido muriatico
d) Nanotubos, cobre, oro

e) Cobre, oro, petrdleo

Nivel IT

Indica V o F segtin correnpon- :

da.

I. NaNOj: sustancia compues-
ta

I1.O3  :sustancia simple

IM.NaC/ : Sustancia simple

IV.En un cambio quimico, varia :
la composicion de la mate- :

ria.
a) VFFV d) VVFV
b) FFVF e) FFVV
¢) VVFF

Generalmente, la unidad mads
pequena posible de un com- :
yladeun :

puesto es

elemento es

a) molécula—quark
b) molécula — 4tomo
¢) especie quimica — electrén
d) &tomo — molécula

e) mol — dtomo

No es una sustancia simple:
a) Oxigeno

b) Nanoespuma

¢) Fosforo blanco

d) Bromo

e) Cal viva

: 10.

Indica cudl de los siguientes
grupos de mezclas es heterdge-
nea:

a) Latén

b) Acero quirtrgico

c) Agua azucarada

d) Mayonesa

e) Suero fisioldgico

Son alétropos:

a) Glucosa y dextrosa

b) Nanoespuma y grafito

c) Agua oxigenada y perdxico
de hidrégeno

d) Oro de 24 quilates y oro de
18 quilates

e) Protio y deuterio

Nivel I11

Senala la relacién correcta:

a) Licuacién > Sélido a gaseoso

b) Gasificacion > Liquido a
vapor

¢) Solidificacion - Solido a
gaseoso

d) Vaporizacién > Liquido a
gas

e) Condensacién >Vapor a

liquido



