ANALISIS DIMENSIONAL |

e NMarco tedrico

La medicidn en la fisica es fundamental, para ello es necesario establecer un conjunto de unidades convencionales
para cada magnitud fisica, esto permite diferenciar una magnitud de otra.

Magnitud: Todo aquello que puede ser medido.

Medir: Consiste en comparar dos cantidades de una misma magnitud; donde una de ellas es la unidad patron.

CLASIFICACION DE LAS MAGNITUDES
POR SU ORIGEN

« Magnitudes fundamentales
« Magnitudes derivadas

Magnitudes fundamentales:

Son aquellas magnitudes que convencionalmente, serviran
como base para deducir las demas magnitudes fisicas.
Segun el Sistema Internacional SI son:

MAGNITUD .
FISICA UNIDAD @ SIMBOLO

Longitud metro m
Tiempo segundo |s
Masa kilogramo kg
Temperatura | kelvin K
Intensidad de

. ampere A
corriente
Cantidad de

. mol mol

sustancia
Inteps1dad Candela cd
luminosa

Magnitudes derivadas:

Son aquellas magnitudes que se expresan en funcién
de las magnitudes fundamentales.

Entre las magnitudes derivadas tenemos la aceleracion,
fuerza, potencia, energia, carga eléctrica, etc.

POR SU NATURALEZA
» Magnitudes escalares
« Magnitudes vectoriales

Magnitudes escalares:

Es aquella magnitud que queda definida solamente por
un valor numeérico y su unidad de medida.

Ejemplo: Temperatura — 300 K

Magnitudes vectoriales:

Es aquella magnitud que, ademas del valor numérico y
una unidad, depende de una direccion.

Ejemplo:

Velocidad — 30 m/s hacia direccion el norte

Ecuacién dimensional
Expresiébn matematica que nos permite establecer
una magnitud fisica en funciéon de las magnitudes
fundamentales.

Notacion:

Si B es una magnitud fisica su ecuaciéon dimensional
(E.D) es [B].

Segun el SI las ecuaciones dimensionales son:

 Paralas magnitudes fundamentales

MAGNITUD E.D.
Longitud L
Tiempo T
Masa M
Temperatura 0
Intensidad de I
corriente
Cantidad de N
sustancia




« Para algunas magnitudes derivadas N |:x:|
3) |2 (=2d
MAGNITUD E.D. ) |: :| -

; . vl [v]
Area L 4) [X] =c[X]
Volumen 13 (c: nimero real)
: 5 Xn — X n
Velocidad LT! ) X7 , [X]
‘ 5 (n: nimero real)
Aceleraciéon LT 6) [razoén trigonométrica] =1
Fuerza MLT2 7) Las constantes numéricas son adimensionales mas
Trabajo ML2T2 no a[s71r ]la_s cl:onstantes fisicas.
B 22 -
Energia ML"T o Ley de la gravitacion universal
Potencia ML*T? Fe g IIm
Presion ML T2 d?
Calor ML*T? G: constante (fisica) de gravitacion universal.
E i T! _ 2
recuencia G=6.67x10"11 M
Algunas propiedades de las E.D. que se usaran kg

especificamente en este capitulo son:

1) [Numero real] =1 ) 1432
2) [xyl = [x]ly] ~[e]=MTTT

o Trabajando en Clase

3. Determina la ecuacién dimensional de la fuer-

Luego:

Nivel I za centripeta (fp) si su valor se puede calcular
1. Determina la ecuacién dimensional de la fuerza (F) aplicando la siguiente férmula:
si su valor se calcula mediante la siguiente féormula:
_ . (masa)(velocidad)2
F = (masa) (aceleracion) F. =
a) MLT! cp radio
b) MLT 2 5
&) ML a) MLT™
d)MT2 b) MT
e) LT? ¢) ML
: ST o d) ML'T
2. Determina la ecuacion dimensional de la presion P si 5
se calcula mediante la siguiente formula: e) MLT
P=M 4. Determina la ecuacion dimensional de la energia
area cinética (E,) si viene dada por la siguiente ecuacion:
ML™!
E)) ML E, = (rnasa)(velocidad)2
K=
¢) ML 2
-1y 2
d)) l\l\ﬁ LT a) MLT"!
e
b) T
c) ML*T!
d) ML

e) ML*T



Nivel IT

5. Determina la ecuacion dimensional “Ce” si la can-

tidad de calor que se entrega a una sustancia, para
incrementar su temperatura se calcula mediante la
siguiente férmula:
Q=mCeAT
Si se sabe que:
Q: calor
m: masa
Ce: calor especifico
AT: Variacién de la temperatura

a) 1’9" b) 17707
¢) 07 d) T8
e) 12772
Calcula la ecuacion dimensional de “P” si la
siguiente ecuacion dimensional es correcta:

p DFL

m

Dénde:
D: densidad
L: longitud
F: fuerza
m: masa
a) MLT? b) MLT
) ML’T™! d) M
e) ML'T2
Determina la ecuacién dimensional de “a” a partir

de la siguiente ecuacion correcta:
mna = 4VF cos(207°)

Dénde:

F: fuerza

V: volumen

m y n son masas

a) ML*

¢) ML*T™*

e) MILAT2

b) ML™
d) L*T?

Nivel I11

Calcula la ecuacién dimensional de “K” si el valor
de la energia cinética promedio de una molécula,
cuando se trata de un gas ideal monoatémico, se
calcula mediante la siguiente ecuacion:

3

10.

Doénde:
K: constante de Boltzman
T: temperatura absoluta

a) MI2T 207! b) Mo~
) MI%e™! d) T7207!
e) I’M0O~!

Determina la ecuaciéon dimensional de «h» si el
postulado de Max Planck sefiala que el valor de la
energia de una onda electromagnética se calcula
mediante la siguiente ecuacion:

E = hf
Dénde:
E: energia
f: frecuencia
h: constante de Planck

a) MLT! b) MLIT™!
¢) MLT2 d) ML}
e) ML*T™!

Calcula la ecuaciéon dimensional de «R» si la ecua-

cion universal de los gases ideales se define por:
PV =nRT

Doénde:

P: presion

V: volumen

n: namero de moles

R: constante universal de los gases

T: temperatura absoluta

a) ML?

b) MO~'T™2

c) MI’T2N"g7!
d) 7N

e) MLO™!




Nivel I

Calcula la ecuacion dimensional de la distancia si -
una forma de determinar su valor es utilizando la :
siguiente expresion:

D= (rapidez).(tiempo)

a) L a ML
b)M e) ML!
c) !

Determina la ecuaciéon dimensional del peso :
especifico (y) si se calcula mediante la siguiente :
ecuacion:

v = (densidad).(aceleracion de la gravedad)

a) LT 2 ) 13
b) MLT 2 e ML
¢) ML2T72

Determina la ecuaciéon dimensional de la ace- :
leracién centripeta (acp) si su valor se calcula :
mediante la siguiente ecuacion:

. (rapidez)2
cp longitud del radio

d) LT 72
e) 1’173

a) LZT_2
b) LT !
) L2

Determina la ecuacién dimensional de «G» si la :
siguiente ecuacion es dimensionalmente correcta:

Gzha
t

Dénde:

h: altura

t: tiempo

a: aceleracion

a) I°T d) LT
b) 12T 2

c) LT

e) 1213

Nivel II

5. Calcula la ecuacién dimensional de «J» si la

siguiente ecuacion es correcta:
2 F

=L".—

J A

Dénde:

L: longitud

F: fuerza

A:drea

a) MLT

b) MLT 2

¢) ML

d) LT
e) M?

Determina la ecuacién dimensional de «K» a par-
tir de la siguiente ecuacién dimensionalmente

correcta:
K-FX

a2

Donde:
F: fuerza
X: longitud
a: aceleracion
a) MT? d) T2
2 _
b) T e) M?T!
c) MT 2

Calcula la ecuacion dimensional de «U» teniendo
en cuenta que la siguiente ecuacion es correcta:

U=p2
t

Dénde:

E: energia
m: masa
t: tiempo

a) MI2T d) MT™

b) MI2T3 o) M212

¢) MLT



10. Calcula la ecuacion dimensional de T, si se calcula

el aplicando la siguiente formula:

8. Calcula la ecuacién dimensional de «Q% si la T:(B)E_i

siguiente ecuacién es dimensional correcta: E) 2

) P Dénde:

Q :F-V-Z% P: presion

Dénde: E: energia

E. fueréa a: aceleracion

P: presion V2 2T

V: volumen 3) )

27314
a) ML d) M°L™T b) LT o 172

b) MALT™ e T

—-1/2 2
27
o 13774 )

9. Determina la ecuacion dimensional de «D», si su
valor se calcula mediante la siguiente formula:

D=1/£.a
m

Dénde:

F: fuerza

m: masa

a: aceleracion

a) 12T

b) L2/3

9 L2/3T3

o) L3/ 2T—3




