fFichas de Trabajo

ALCOHOLES Y ETERES

e NMarco tedrico

Los compuestos organicos oxigenados son todos aquellos compuestos constituidos por carbono hidréogeno y
oxigenado en su estructura interna. Constituyen numerosas moléculas de origen bioldgica e industrial que son
utilizadas por el hombre tales como: Vinagre, alcohol etilico, acetona, acido citrico, éteres, saborizantes, etc.

Funcién Grupo Nomenclatura
L. Estructura .
Quimica Funcional IUPAC
Prefijo
ALCOHOL R-OH - OH = Hidroxilo
# Hidrocarboro 0l
ETER R_O_R' - O - = Alcoxi Prefijo
(oxi) ¥ Carboro OXi (hidro
. Prefijo
ALDEHIDO R-CHO - CHO = fomil
# Hidrocarboro al
Prefijo
CETONA R-CO-R" |- CO- = Carbonilo
# Hidrocarboro Ona
Aadf’. R-COOH |-COOH = Carbéxilo,  Ac......... oico
Carboxilico
2 "|-COO = Carbolcoxi Preif
ESTER R-COO-R|- = Larbolcoxt # Hidrocarboro Oato (Radical)

1. Funcién Alcohol
Son compuestos organicos ternarios que contienen el grupo hidroxilo (-OH) unido a un atomo de carbono.

Grupo Nomenclatura Foérmula
Estructura .
funcional IUPAC Global
_ OH = Hidréxil Prefijo
R - OH Og_lxhilir(;XI o ) Cn H,, . 20
oxtudrio Hldrocarbo 0l
Ejemplo: * CH;-CH-CH; ¢ CI:Hs
|
CH; - C-CH
. CH,-OH OH T
2- 1 OH
Metanol . propano 2 - metil - 2 - propanol
Alcohol metilico Alcohol isopropilo Alcohol terc - butilico
Espiritu de la Madera

* CH;-CH,-CH, + CH:-CH-CH,
¢ CHS - CHZ - OH I

OH OH OH
Etanol OH .
. Propanotriol
Alcohol etilico 1 - propanol Glicerina
Espiritu del vino Alcohol propilico Glicerol



Clasificacion de los alcoholes
a) De acuerdo al tipo de carbono unido al grupo - OH.

Primario Secundario Terciario
R))
R - CH, R-CH-R |
[ [ R-C-R
OH OH I
OH
CH;
[
CH; - CH, CH; - (I?H - CH, CH; - C- CH;
[ [
OH OH OH
tanol 2 — propanol
ctano prop Alcohol terbutilico

(2 - metil - 2 propanol)

b) De acuerdo al numero de grupos hidroxilo
Monoles Polioles
1 grupo (-OH) 2 o mds grupos (-OH)
CH, - CH,
CH; OH | |
Metanol OH OH
C, H; OH Etanodiol (Glicol)
Etanol CH, - CH - CH,
I I I
OH OH OH
Propanotriol
(glicerol)
|
AlLcoHOL
Ejemplo: b) (I)H (|3H |CH
Nombra los siguientes compuestos organicos CIH (|3 ? CH
CH OH CH
ay CH CH-CH CH m
| (l)H (l:H lCH m
OH 2C|H 3C *C SCH |
3,4,Atrimetril -2,3 pentanodil

(CH CH-CH CH)

IUPAC (1993): 3,4, - trimetilpentan - 2,3
diol



Interpretacion

Los alcoholes de pocos atomos de carbono son solubles
en todas las proporciones. La solubilidad del alcohol
reside en el grupo ~OH incorporado a la molécula del
alcano respectivo.

Las uniones puente de hidréogeno también se

manifiestan entre las moléculas de agua y alcohol.
H,C-O0----H-0O

Hopoo

H----O---CH,

|
EPH / H

A partir del exanol (incluido) son practicamente
insolubles. Los miembros superiores de la serie son
solamente solubles en solventes polares.

Propiedades quimicas de los alcoholes
Comparacion entre los alcoholes primarios,
secundarios y terciarios

Los alcoholes secundarios se oxidan facilmente para

dar rendimientos excelentes de cetonas. El reactivo

2. Funcion Eter

acido crémico constituye el procedimiento mas eficiente
para oxidar alcoholes secundarios en el laboratorio.
El acido crémico se prepara disolviendo dicromato
de sodio en una mezcla de acido sulfurico y agua. La
especie activa en la mezcla probablemente sea el dcido
cromico, o bien el ion cromato 4cido, se lograria el
mismo resultado con triéxido de cromo en solucién
diluida de acido culfurico.

La oxidacion de un alcohol secundario origina una
cetona y la semejante de un primario origina un
aldehido. Este se oxida facilmente para dar un acido
carboxilico.

Para oxidar a Reactivo que usa
Alcohol 2° Cetona ACid(.) crémico o
reactivo de Jones
Reactivo de Jones o
Alcohol 1° | Aldehido clorocromatoAcido
cromico
Alcohol 1° Acido

Son compuestos organicos ternarios formados por carbono, hidrégeno y oxigeno; contienen el grupo
carbolcoxi (- o —) unidos grupos alquilo o arilo (R; R))

Grupo Nomenclatura Férmula
Estructura .
funcional IUPAC Global
- O —= Alcoxi Prefijo
~O-R CH, . 0O
R-0-R (oxi) |#carto oxi (hidroxi) n"Tant2

Los éteres se obtienen por deshidratacion de alcoholes y son isémeros funcionales de los alcoholes.

Ejemplo:
CH;-0 -CH; CH;-0 -CH, -CH;
Metoximetano Metoxietano
Comun: Eterdimetilico Eteretilmetilico
(Etilmetil éter)
Etoxietano Etoxipropano
Eterdietilico Eter etilpropilico
(Dietileter)
(0]
O -CH; \/\
Metoxibenceno 2,3 - dimetil - 2 proxibutano

Eterfenil metilico
(Anisol)




o Trabajando en Clase

1.

Tipo de Eteres

Fter simétrico | Eter Asimétrico
R-0-R R-O-R
Radicales iguales Radicales
diferentes

CH; - O- CH; | CH; - O- G,H;

Metoximetano Metoxietano

CH; - O-CH; | CH; - O- GiH;

Etoxietano Metoxipropeno

Dietileter Metilpropil Eter

Observacion:

Alcoholes, fenoles y éteres

Los alcoholes y fenoles son compuestos oxigenados
que llevan el grupo funcional hidroxilo (-OH). La
diferencia radica en que en los Alcoholes el grupo
funcional (-OH) estd unido a una cadena abierta
(aciclico) a una cadena cerrada (aliciclico), mien-
tras que en el fenol, el grupo funcional (-OH) esta
unido al anillo aromatico.

El nombre del siguiente compuesto es:
CH, = CH—CO—clH—Co—CH2 CH,

CH,
a) 2-metil-5 hexen - 2,4 — diona
b) 3 -etil - 5 hexen - 2,4 — diona
c) 2-metil - 6 hexen - 2,3 — diona
d) 3- metil - 5 hexen - 2,4 - diona
e) 4 metil - 5 hexen - 2,3 - diona

2. Determina la férmula global de los siguientes

compuestos organicos:

o 2,4 dimetil - 2 - heptanol

o 3 —etil - 3,5 dimetil - 2 - octanol
a) CgH 40 ; C,,H,,0

b) CoH,,0 5 C},H,0

¢) CH505 € H,,0

d) CgH,,0 5 Cp,H,,0

e) CoH, 05 Cp,H,,0

Los Eteres son también compuestos oxigena-
dos que estan relacionados con los alcoholes y
fenoles porque proceden de la deshidratacién o
condensacion de estas.

Alcohol Fenol Eter
R-OH Aromatico - OH R-O-R’
OH
C, - H;- OH CH; - O- CH;
Etanol Metoximetano

(C2H6O) (CzHGO)
Fenol
(CsHeO)

Isémeros funcionales

Formacion de Eteres

2 Alcoholes (1° 0 2°) — Eter + H,O

CH; - OH+CH;0H—CH; -O-CH, + H,0

Metanol Metanol Metoximetano

Nombra el siguiente compuesto organico:
CH,-CH,-CH, -0-C,H;

a) Pentanoeter

b) Propoxietano

c) Etilpropiloxi

d) Etoxipropano

e) Etileter propano

Nombra los siguientes compuestos organicos:
a) CH;0C,H;

b) CH; CH,0 CH, CH, CH, CH;

¢) C,Hs0C, Hy

d>/\/\o/<
OV VAIRNVAN



5. El nombre IUPAC del compuesto:

CH, - O - C(CH,), - CH, - CH,

a) Metoxibutano

b) 2-metoxi-1,1-dimetilpropano
¢) 2-metoxi-2,2-dimetilpropano
d) 2-metil-2-metoxibutano

e) 2-metoxi-2-metilbutano

6. Eslaformula de la butanona - 2.

a) CH, - CH, - CH, - CH,

b) CH, - CO - CH, - CH,

¢) CH, - CHO - CH, - CH,

d) CH, - CH, - CH, - CH,0OH

e) CH, - CH, - CH, - CH, - CHO
Determina la atomicidad de los siguientes

compuestos organicos:

- 2 - hexanol

- Metoxipantano

a) 20, 18 b) 21,21
c) 21,20 d) 20,19
e) 19,21

Determina la férmula global de los siguientes
compuestos organicos:

- 2,4 dimetil - 2 - heptanol

— 3 —etil - 3,5 dimetil - 2 - octanol

a) CgH 505 C1pH,40
b) C,H,,0; C¢H,,0
¢) C,H,0; CgHy,O
d) C,H,40; CgH,,0

e) C7H120, C6H14O

9.

10.

11.

12.

Respecto a la siguiente estructura.
OH

/NNN

Es correcto afirmar que:

I. Es un alcohol primario.

I1. Su nombre es Hept — 2-en -6 — o
ML Su férmula global es C,H,,O

a) FVF b) FFV
c) VVF d) FVVv
e) VFV

Senala las proposiciones correctas:

I. Los éteres son anestésicos
orgdnicos.

II.LEl compuesto mostrado: CH,CH(CH,;)OCH,CH,,
tiene por nombre etoxipropano

Il La férmula del compuesto ciclobutiletil Eteres

\ 0/\CH3

y disolventes

a) Todas b) SoloI
c)Iyll d) Solo II
e) IyIIl

El éter se obtiene por la deshidratacion de dos

alcoholes etilicos y wusando como agente
deshidratante el:

a) H2S0O4 d) HCl

b) HNO3 e) H3PO4

c) H2CO3

El propanoato de aluminio es:

a) (CH, - CH, - CO0),Al
b) CH, - COO Al

¢) CH, CO Al

d) CH,CH,CH,CH, Al

¢) CH, - CH, CO Al




Nivel I
Nombra el siguiente compuesto organico:

CH; - CH - CH, - CH - CO - CH;
I I

C,H; CH,

a) 5 - etil - 3 — metil - 2 - hexanona
b) 2 - etil - 4 — metil - 5 - hexanona
¢) 3,5 dimetil - 2 - heptanona

d) Octanona

e) 3 — metil heptanona

Nombra el siguiente compuesto organico:

CH; -CH-CH,-CH-CH - CH;
I I I
CHO C,Hs CH,

a) 4 — etil — 2,5 dimetil hexanal

b) 3 — etil - 2,6 dimetil hexanal

c) 2 - metil - 4 - etil heptanal

d) 4 - metil - 2,5 - dietil heptanol
e) 4 — etil — 5 metil octanal

Nombra los siguientes compuestos:
a) CH;CH,CHO

b) CH3CH,CH,CH,CHO
) CH; CH, CH, C|H CHO

CH,

CH; - CH - CH, CH, CH CHO
I I
CH3 CH3

CHO CH, CH CH, CH CH;
€ I I

C,H; CH,

Nombra los siguientes compuestos:
a) CH3CH,COCH;

b) CH;COCH,CH,CH,

C) CH5CH - CH, CH, CO CH, CH;
I

CHs;

d) CH;CH, COCH CH, CH, CH CH,;
I I
CH; CH,

CH; CH, CH, CO CH CH, CH, CH;3
e I
C,Hs

Nivel 11

Determina la férmula global del
compuesto:
2,4 dimetil pentanal

a) C;H;,O
b) C;H,,0
) C,H, 40
d) C;H{30
e) C7H13O

siguiente

Determina la férmula global del compuesto:

4 - etil - 2 — hexanona
a) CgH, g0
b) CgH,,0
) C8H16O
d) CgH, 50
e) CgH{50



7.

Identifica la férmula global de los aldehidos.

a) R- OH
b)R-CO-R
¢)R-CO-R
d)R - CHO
e)R-O-R

Nivel I11

Determine el nombre del compuesto organico:

H,C-CO-C(C,H) = CH,

a) 3 — etil — 3 — butenal

b) 3 — metil - 2 - pentenona

¢) 3 —etil - 3 - buten - 2 - ona
d) 3 - vinil - 2 - pentanona

e) 3 — propil - 2 - pentenona

9.

10.

Determina la masa molecula del 2,3 dimetil
pentanal.

a) 110 uma
b) 114 uma
¢) 112 uma
d) 116 uma
e) 118 uma

Indica verdadero (V) o falso (F) segun corresponda
y marca la secuencia correcta.

CHO-CH-CH, -CH-CH,-CH;
I I
C2H5 CH3
() Tiene 2 enlaces pi ().
() Sunombre es 2 - etil - 4 — metil hexanal.
() T%ene dos dtomos de carbono con hibridacion
sp”.
() Su férmula global es CgH, g0

a) VVFF
b) FVVF
c) FEVEFV
d) FFFV

e) VVFV




