fFichas de Trabajo

e Marco tedrico

Los hidrocarburos son compuestos organicos binarios que contienen en su estructura interna, dtomos de carbono
de carbono e hidrégeno.

Representacion del heptano

Ejemplo:
« CH,
. CH,
« C;Hg
. CH,
. C.H,
/CH

ICH2 —C|3H2 HC/ CH
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CH, — CH, CH

HC //
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Los hidrocarburos se pueden clasificar en:

Hidrocarburos

Aliféaticos Aromaticos

v \

Acidicos Ciclicos
Alcanes Ciclo alcanos
Alquenos Ciclo alqueno

Alquinos Ciclo alquino



Prefijos IUPAC.
Para nombrar a los compuestos organicos se utilizan prefijos de acuerdo al numero de atomos de carbono.

N° de carbono Prefijo NP° de carbono
1 Met 11 undec
2 Et 12 dodec
3 Prop 13 tridec
4 But 14 tetradec
5 Pent 15 pentadec
6 Hex 20 eicos
7 Hept 30 triacont
8 Oct 40 tetracont
9 Non 50 pentacont
10 Dec 90 nonacont

Alcanos

Los alcanos son hidrocarburos alifaticos saturados debido a que presenten solo enlaces simples entre sus atomos
de carbono.

Se conocen también como parafinas, presentan poca afinidad quimica, hidrocarburos forménicos o hidrocarburos
metanicos.

Hidrocarburos Estructura Nomenclatura [IUPAC = Férmula global
ALCANOS - C 4 C - Prefijo
(Parafinas) ( N° de carbono ANO CH,, .,

(Enlace 51mple)

Ejemplo:
« CH, = Metano
« CH,; = Etano
« CH3;-CH,—-CH;=Propano
« CH;-(CH,),—CH;=Butano
+ CH;-(CH,); —CHj = Pentano (CsH;,)
+ CH;-(CH,),—CHj =Hexano(C4H,,)(204tomos)
« CH;-(CH,);—CH;

Heptano

(C;7Hy6)

(23 atomos)

Radicales alquilo (-R) “

Al eliminar un hidrégeno de un alcano se obtiene un sustituyente alquilo (grupo alquilo)
Hidrocarburo Radical(R)
CH, Metano -CH, Metil(m)
CH,-CH, Etano -CH,-CH, Etil (e)
CH,-CH,-CH, Propano -CH,-CH,-CH,
Propil (p)
CH,-CH-CH,
Isopropil
CH,-CH,-CH,-CH, -CH,-CH,-CH,-CH,

Butano Butil (b)



Ejemplo: c) CH; CH,-CH;
|

a) _ _ |
CH,4 (|3H CHj, CH, —|C—CH2 —-CH-CH, -CH, - CH,

CH,
2 — Metil propano

b cH, —(|:H—CH2 —CH,

CH,
2 — metilbutano
¢) CH;-CH,-CH-CH,-CH,

3 - etil pentano 33 - dietil - 5 - isopropiloctano

d)

UNFV-2002
CH; CH;
5 - etil - 2, 3 dimetil heptano CH;~C~CH,-C~CH,~CH,-CH,

Nomenclatura IUPAC CH, CH,

1. Se elige la cadena mads larga, contiene el mayor 2,2,4,4 tetrametil heptano
numero de dtomos de carbono enlazados, los que
estan fuera son los radicales alquilos. Otros grupos alquilo

2. Se empieza a enumerar por los sustituyentes mas Isobutil CH,
cercanos.

3. Se nombra a los sustituyentes en orden alfabético, CH—CH. —
considerando la posicion del carbono en la cadena 2
principal. CH

4. Se nombra la cadena principal. 3

Sec-butil CH;—-CH,-CH-

Ejemplos |

Nombrar las siguientes estructuras organicas: CH;

CH; CH,H5
2) 372 Ter-butil C|JH3
H;-C-CH-CH,-CH
CHy =6 ~CH ~CH, ~CH; CH,—C
CH; |
CH)C.H) ¢ CH,
1 23— 5 :
CH,;=C =CH =CH,= CH,4 Isopentil CH;

|
@m lCH —CH,—CH,

3 —etil - 2,2 dimetilpentano

b) CH, —CH, CH;
Neopentil CH;
CH; - CH-CH-CHj, |
| CH;—C—CH, -
3 | 2

H,C - CH, CH,

Ter-pentil CH;
|

CH,—CH, — |c -

CH,

3-4 dimetil hexano



e)

f) l

{sop terb

6-ter-butil-3-isopropil-2,6,7trimetilnonano

g

3-etil-2,7 dimetil-6 propilnonano

Propiedades fisicas

En condiciones normales son:
e Gases:C,-C,

« Liquido:C;-Cy;

« Solido: C,, - mas

1) Sus puntos de fusién y ebullicién aumentan con el nimero de atomos de carbono.

2) Son insolubles en agua, pero si en los derivados organicos como éter, cloroformo, acetona.

3) Son menos densos que el agua (0,42 < Dy < 0,95) su densidad también varia con las ramificaciones.

4) Metano y etano carecen de olor, del propano al pentadecano tiene olor empireumatico (olor a brasas o quema-
do), el resto carece de olor por su poca volatibilidad.
« Presentan isdémeros de cadena y de posicion.

Extraccion de Petroleo




Destilacion del petroleo

Fraccion Punto de Ebullicion /(¢ Cantidad de atomos de T

carbono en la cadena

1-5 Gas Licuado .
Gns f

k e 2 . ._‘{
e 6-10 Combustibles m !

(Bencina)
11-12 Calefaccion domestica .
Querosene (parafina)
1317 Motores Diesel y '
Aceites E homos a petrdleo
ligeros
Aceites 18 -25 Lubricantes de Molores ‘ i
pesados
28-38 Cremas =
Vaselina {5
HE

sobre 515 9 Pavimento
Alquitranes v
y Asfaltos

Propiedades quimicas

Son poco reactivos; por ello se le denominan Parafinas (parum affsinis: «poca afinidad»)

Se obtienen por fuentes Naturales y también por métodos sintéticos:

Por fuentes naturales a partir del craking del petréleo y del gas natural.

Poe métodos sintéticos a partir de la sintesis de Kolbe y sintesis de Gringnard.

Dan reaccion por sustitucion, halogenacién que se producen en presencia de la luz Solar, calor o peréxidos,

ademas, de combustion, completa e incompleta y de oxidacion, no adicion.

Reaccién de combustidn completa

C3Hg+0, —» CO, + H,O+ENERGIA

En la reacciéon completa de hidrocarburos se forman como productos el diéxido de carbono y el agua, y se
libera una gran cantidad de calor.

Reaccién de Halogenacién (Cl,; Br,)

CH;CHj +Cl, LuzCH,CH,Cl + HCI

La halogenacién es una forma de reaccion llamada sustitucion muy propia de los alcanos, donde el halégeno
sustituye a un atomo de hidrégeno.



o Trabajando en Clase

1.

o

De las siguientes féormulas:
I CyH,.

IL.C, H,.

m.C, H,

IV.C,H,,

V.G H,

La respuesta al alcano, es:
a) v b) III
d)1I e) I

)V

Resolucion:
Los alcanos, también llamados PARAFINAS se
caracterizan por presentar la siguiente férmula

global.

CnH2n+2
L CuH (F) —  CyHy
I.C,H,(F) — GC,Hy
mc,H,(F) - C,H,
IVC,H,, (F) —  CyH,,
V.C,H, (V)
No es hidrocarburo alcano.
a) C, Hg b) C, Hy c) C;H,
d)C, H, e) C,Hy,

Sefiala el nombre de las siguientes estructuras:
a) CH,CH, CH, b) CH,-CH,-CH,~CH,
¢) CH,-(CH,)-CH; d) CH,-(CH,),~CH,
e) CH,-(CH,),-CH,

Indica el nombre del siguiente compuesto:
3
CH3 - CHZ - CH
N CH;,
b) 1 - metil butano
d) 3 - metil butano

a) 3,3 dinetil propano
¢) 2 — metil butano
e) Iso butano

Indica el nombre del siguiente compuesto:
CH;-CH,-CH-CH-CH-CH,-CH-CH;

CH; CH; C,Hs
a) 5-etil-3, 4, 6 trimetiloctano
b) 4-etil-2,5,6trimetiloctano
¢) 2,5 dietil-4-6 dimetiloctano
d) 3,5 dietil-4,7 dimetiloctano
e) 3-etil-4,5,7dimetiloctano

CH,

Resolucion:
8 7 6 5 4 3 2 1

CH; —CH, — CIJH—(IJH - (IJH - CIJHZ— CH -CH;

CH3 CH3 C2H5
m m €

4-etil-2,5,6trimetiloctano

CH;
m

Nombra la siguiente cadena carbonada:
CH;

CH3—(|3—(|?H—CH2—CH3

CH;C,H;
a) 2-etil-2,1-dimetilpentano
b) 3-etil-2,2 dimetilpentano
c) 3-etil-4,4 dimetilpentano
d) 2-etil-2,2 dimetilpentano
e) 3-etil-2,3 dimetilpentano

sCudl es el nombre correcto del siguiente

compuesto?
CH,  CH,
| |
CH; CH;
a) 4-etil-2,2,4,4 tetrametil hexano
b) 2,2,4,4 tetrametil pentano
¢) 2,2 dimetil -3 -etil butano
d) 3,4,4 trimetil pentano
e) 2,2,4,4 tetrametil hexano

Nombra la siguiente cadena carbonada.
| |

a) 2, 3, 4, 4 tetrametil heptano
b) 2,2,5,5 tetrametil hexano
c) 3,3,6,6 tetrametilhepatno
d) 2-etil-2,5,5 trimetil hexano
e) 2,2,5,5 tetrametilhepatno

Resolucion:
m m
) CH; CH;
21 3 |
CH3_IC_ CHz _4(31_12é ? - CH3m
CH:m CH,-CH,
6 7

2,2,5,5 tetrametil heptano



9.

10.

11.

El compuesto cuya férmula es:

CH,; —CH, —C—CH, —CH,
CH, H3C—|CH

CH;
Se denomina:
a) 3-etil-3,6 dimetil heptano
b) 3-etil-5-isopropil-3-metil pentano
¢) 2,5 dietil-5-metil heptano
d) 5-etil-2,5 dimetil heptano
e) 3,6 dimetil-2-etil heptano

Determina la férmula global de los siguientes
hidrocarburos:

3,3 dimetilpentano  3-etil-4-metil hexano

a) C;H,4CoHy b) C;H,;5CoH g

¢) C;H;y;CoHy d) C;H,6CoHyg

e) C;H;4CoH g

Nombra la siguiente estructura:
CH;

|
CH3—|C—CH2—|CH—CH3
CH; CH, —CHj;
a) 2,2 dimetil-4 etil pentano
b) 2-etil-4,4 dimetilpentano
¢) 4,4 dimetil-2 etil pentano
d) 3,4,4trimetil hexano
e) 2,2,4trimetil hexano

12. Nombra la siguiente estructura:
CH;
|
CH, CH, CH;
| |

CHZ—CHZ—TZ - CH—?HZ

CH, CH;
|
CH;

a) 1,3,4 timetil-3-metilpentano

b) 2,3 ddietil-3-metilheptano

c) 4-etil-3,4 dimetiloctano

d) 2,3, 5 trimetilpentano

e) 5-etil-5,6 dimetil octano

13. Determina la atomicidad del 4,4 dietil -2- metil
heptano.
a) 34
b) 40
c) 38
d) 42
e) 35




: a) 2-etil-4,4 dimetilpentano
BT b) 3,5,5 trimetilhexano

1. Nombra el siguiente compuesto: ) 4-etil-2,2 dimetilpentano

d) 2,2,4 trimetilhexano
CH, CH, e) 4 etil-2,2,4 trimetilbutano
CH3—C|—CH2—C|JH—C|H—CH3 Nivel II
CH; CHj3
a) 2,2,4,5 tetrametilhexano 5. Esun hidrocarburo parafinico con atomicidad 20
b) 4-isopropil-2,2 dimetilpentano 2) Butano
¢) 2,3,4,5 tetrametilhexano b) Decano
d) 1-sisopropil-4,4-dimetilpentano ¢) Pentano
e) N.A. d) Hexano
e) Octano
2. Nombra el siguiente hidrocarburo:
CH; 6. Nombra el siguiente hidrocarburo:
CH; —|CH -CH,-CH —|CH ~CH;, CH; —CH, —CH, —C(CH3;), —C(CH3;), —~CH(CHj3),
CH; CH; a) 2,3,3,4,4 pentametil heptano
a) 2,4,5 trimetilhexano b) 4,4,5,5,6 pentametil heptano
b) 2,3,5 trimetilhexano c) 5-isopropil-4,4,5,5 butametil pentano
c) 2-metil-4-isopropilpentano d) 2,3,3 trietil decano
d) 2-isopropil-4-etilpentano e) 3,3 dietil-4,4 dimetil hexano

e) 2-isobatil-3-metilbutano
7. Nombra al siguiente hidrocarburo:

3. Nombra el siguiente hidrocarburo
CH3;-CH-CH, -CH, -CH-CH, —CHj; CHjy Cl

| | |
CH, CH,4 CH3—CH2—?—CH2—?—CH2—CH3

a) 3,6 dimetilheptano
b) 2-metil-5-etilhexano
¢) 2-etil-5-metilhexano
d) 2,5 dimetilheptano
e) N.A.

CH;  CH,-CH,

a) 5-cloro-5-etil-3,3 dimetil heptano
b) 3-cloro-3-etil-5,5 dimetil heptano
¢) 1,1 dietil-1-cloro hexano

4. Nombra el siguiente hidrocarburo d) 3,3 dimetil-5-cloro octano

e) 1-cloro-1,1 dietil-3,3 dimetil pentano
CH;

|
CH3—|C—CH2—(|IH—CH3

CH, C,H,



Nivel I1I
10. Indica la  atomicidad de los siguientes

hidrocarburos:

8. Nombra al siguiente compuesto: « 45 dimetil decano
CH; o 3-etil-2-metil octano
|

CH; -C—CH, —CH, ~-CH-CH, —CH, a) 36; 32
| | b) 34; 36

CHj CH3 <) 38; 35

a) 2,2,5 trimetil heptano d) 33; 38
e) 37; 34

b) 3,6,6 trimetil heptano

¢) 2,2 dimetil-5-etil hexano
d) 2-etil-5,5 dimetil hexano
e) N.A.

9. Determina la férmula global de los siguientes
compuestos:

e 2.4 dimetil hexano
o 3-etil-4-metil nonano

a) CgHy6:C12H0
b) CgHyg;CraHys
¢) C7H;6:C1oHpy
d) C7H}45CppHoy

e) CgHyp;Cy1Hyy



